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Resumo: O presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial fitotéxico de extratos de folhas de Fridericia platy-
phylla (Bignoniaceae) coletadas sob condi¢des de alta e baixa luminosidade. Foram analisadas folhas desenvolvidas sob
alta e baixa luminosidade, comparando sua drea foliar especifica (AFE), composi¢ao de pigmentos fotossintéticos e efeitos
em bioensaio com coledptilos de trigo (Triticum aestivum). Os resultados demonstraram que as folhas de sombra apresen-
taram maior AFE, indicando uma adaptacdo morfoldgica para otimizar a captacdo de luz. A andlise espectrofotométrica
revelou concentragcdes mais elevadas de clorofila a, clorofila b e carotenoides nas folhas de sol, sugerindo um mecan-
ismo fotoprotetor contra estresse oxidativo. No bioensaio, os extratos das folhas de sombra reduziram o alongamento
dos coledptilos, indicando a presenca de compostos com leve efeito inibitorio, possivelmente de natureza alelopatica. Em
contrapartida, os extratos das folhas de sol apresentaram efeitos mais pronunciados, podendo, em algumas concentragoes,
até estimular o crescimento. Esses achados sugerem que F. platyphylla exibe adaptacdes morfofisioldgicas e quimicas as
variagdes de luminosidade, com potenciais implica¢des ecoldgicas e alelopaticas.

Palavras-chave: alelopatia, bioensaio, fitotoxicidade, metabolismo secundario.

Abstract: (Phytotoxic potential of Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann (Bignoniaceae) leaves under high
and low light conditions) The present study aimed to evaluate the phytotoxic potential of leaf extracts of Fridericia
platyphylla (Bignoniaceae) collected under high and low light conditions. Leaves developed under both conditions were
analyzed, comparing their specific leaf area (SLA), photosynthetic pigment composition, and effects in a bioassay with
wheat (Triticum aestivum) coleoptiles. The results showed that shade leaves exhibited higher SLA, indicating a morpho-
logical adaptation to optimize light capture. Spectrophotometric analysis revealed higher concentrations of chlorophyll
a, chlorophyll b, and carotenoids in sun leaves, suggesting a photoprotective mechanism against oxidative stress. In the
bioassay, extracts from shade leaves reduced coleoptile elongation, indicating the presence of compounds with a slight
inhibitory effect, possibly of allelopathic nature. In contrast, extracts from sun leaves exhibited more pronounced effects,
which, at certain concentrations, could even stimulate growth. These findings suggest that F. platyphylla exhibits mor-
phophysiological and chemical adaptations to light variations, with potential ecological and allelopathic implications.

Keywords: allelopathy, bioassay, phytotoxicity, secondary metabolism.

Introducao

A interagdo entre compostos vegetais € o desenvolvi-
mento de outras plantas € um tema amplamente estudado
na ecologia e na fisiologia vegetal, especialmente no con-
texto da alelopatia. Este fendmeno refere-se a liberacao
de substincias quimicas produzidas por plantas no ambi-
ente, que afetam o crescimento e o desenvolvimento de

outras espécies vegetais ao seu redor, podendo resultar em
efeitos tanto positivos quanto negativos (Rice, ; Gr-
bovié et al., ). Muitas espécies sdo capazes de pro-
duzir metabdlitos secundarios que influenciam o cresci-
mento e a germinacao de outras plantas, desempenhando
um papel fundamental na competicio por recursos e na
estruturacdo das comunidades vegetais (Rizvi & Rizvi,

; Trezzi et al., ). Assim, pesquisas que avaliam
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o potencial fitotoxico de extratos vegetais sdo essenciais
para a compreensdo das interagdes bioquimicas que ocor-
rem no ambiente.

Entre os fatores que podem influenciar a produgdo
desses compostos alelopaticos, a disponibilidade de luz se
destaca como um elemento-chave. A luz é um dos fatores
abidticos mais significativos para o crescimento das plan-
tas, pois ndo apenas fornece a energia necessdria para a fo-
tossintese, mas também emite sinais que regulam seu de-
senvolvimento. Esses sinais sdo percebidos por receptores
de luz sensiveis a diferentes intensidades, qualidades es-
pectrais e estados de polarizagdo. Dessa forma, variagdes
nos niveis de luminosidade aos quais uma espécie esta
adaptada podem influenciar diversas respostas fisiol6gi-
cas, afetando suas caracteristicas bioquimicas, anatdmi-
cas e de crescimento (Atroch et al., 2001; Taiz & Zeiger,
2013; Landi et al., 2020).

Pesquisas tém demonstrado que diversas plantas
empregadas na medicina tradicional possuem atividade
alelopatica (Fujii et al., 2003; Alves et al., 2011; Sil-
vestre et al., 2013; Santos et al., 2022), sugerindo seu
potencial para investigacdes mais aprofundadas. Nesse
contexto, Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann
(2014: 442), um arbusto da familia Bignoniaceae ampla-
mente distribuido na América do Sul e nativo do Cerrado
brasileiro, destaca-se por seu uso popular e por suas pro-
priedades bioativas. Conhecida como “cip6-una” (Lorenzi
& Souza, 1995), estudos demonstraram que seus extratos
apresentam atividades antiftingicas (Alcerito et al., 2002),
analgésicas (Rocha et al., 2017), citotéxicas (Brandao et
al., 2010; Serpeloni et al., 2020), anti-inflamatdrias e an-
tiproliferativas (Lima et al., 2022). No entanto, apesar do
crescente interesse por suas propriedades bioativas, ainda
h4 uma lacuna no conhecimento sobre os mecanismos fi-
siologicos associados a sua composi¢do quimica e, princi-
palmente, sobre seus possiveis efeitos alelopaticos.

Diante dessa lacuna, este estudo teve como objetivo
avaliar a atividade fitotéxica de extratos de folhas de sol e
sombra de F. platyphylla no crescimento de coledptilos de
trigo (Triticum aestivum L.). Os bioensaios foram realiza-
dos para verificar possiveis efeitos inibitérios ou estimu-
lantes dos extratos sobre o alongamento dos coledptilos,
buscando compreender a influéncia das condi¢des lumi-
nosas na producdo de compostos bioativos.

Material e Métodos

Coleta do material vegetal

Folhas expostas diretamente a luz e folhas de som-
bra de um individuo de F. platyphylla no Jardim Louise
Ribeiro, localizado na Universidade de Brasilia, Dis-
trito Federal, Brasil (Figura 1) foram coletadas. A co-
leta incluiu quatro amostras de cada condi¢do luminica,
sendo selecionadas apenas folhas maduras, provenientes
de ramos terminais e intermedidrios, totalizando oito fol-
has. As folhas foram designadas como A, B, C e D para
ambos os regimes de luz.

Determinacao da massa foliar

A determinacdo da massa foliar foi realizada individ-
ualmente para cada folha. Para a estimativa da 4rea fo-
liar, procedeu-se ao registro de imagens das amostras com
referéncias visuais de escala e andlise no software Im-
age]® (2018), seguido de pesagem do material em bal-
anca analitica de alta precisdo. O quociente entre a drea
foliar (cm?) e a massa (g) denomina a AFE (Poorter &
Garnier, 1999).

Figura 1: Folhas de F. platyphylla. A. folhas de sol; B. folhas de sombra.
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Preparo dos extratos

Uma porg¢do do terco médio de cada folha amostrada
foi selecionada, destacando-se circunferéncias, que foram
maceradas por 5 minutos em 5 mL de dlcool etilico 95%
e bicarbonato de sédio. Em seguida, o extrato foi fil-
trado em gaze e centrifugado por 3 minutos a 6000 rpm
em preparacio para a andlise espectrofotométrica. Para
os testes de fitotoxicidade, 9,6 mg de material foliar das
amostras de sol e de sombra foram separadamente macer-
ados, suspensos em 12 mL de dgua destilada e acrescidos
de 0,24 g de sacarose. As solugdes obtidas foram acondi-
cionadas em tubos Falcon e mantidos sob refrigeracéo por
um periodo de trés dias.

Absorbancia

A absorbancia dos extratos foi medida em espectro-
fotbmetro sob os comprimentos de onda de 470, 649 e
665 nm para as amostras de sol e de sombra, utilizando
as seguintes férmulas para o processamento dos dados,
seguindo Lichtenthaler & Wellburn ( ):

Clorofila a (Ca) = 13,95 * A665 - 6,88 * A649
(ug/mL de extrato)

Clorofila b (Cb) = 24,96 * A649 - 7,32 * A649
(ug/mL de extrato)
Carotenoides = (1000 * A470 - 2,05 * Ca - 11,48 * Cb)
245
(ug/mL de extrato)

Aqui, “A” demonstra a absorbancia observada sob de-
terminado comprimento de onda. Para a leitura do com-
primento de onda de 760 nm foram adicionadas trés gotas
do reagente Folin®.

Bioensaio de alongamento de coleoptilos de trigo (7.
aestivum)

Aproximadamente 100 sementes de trigo foram sub-
metidas a germina¢do em caixas Gerbox® (11 cmx 11 cm
x 3,5 cm), utilizando papel filtro Whatman® # 1 umede-
cido com 15 mL de 4dgua destilada. As caixas foram en-
volvidas em papel aluminio para evitar exposicdo a luz e
mantidas em incubag@o a 25°C por um periodo de 48 ho-
ras.

As placas foram abertas sob luz verde (Nitsch &
Nitsch, ), simulando condi¢des de escuro, a fim
de evitar o crescimento dos coledptilos. A selecdo e
o corte dos coledptilos foram realizados utilizando uma
guilhotina Van der Weij sobre um papel filtro Whatman®
# 1 umedecido. Para o procedimento, foram removidos 4
mm dos coledptilos a partir de uma distancia de 2 mm da
extremidade apical. Durante o processo de decapitagao,

os fragmentos foram mantidos em uma placa de Petri con-
tendo dgua destilada.

Em tubos de ensaio, foram adicionados 2 mL do ex-
trato preparado nas concentracdes de 800 ppm, 400 ppm
e 200 ppm. As diferentes concentracdes dos extratos fo-
liares foram obtidas por meio de dilui¢des sucessivas a
partir da solugdo inicial de 800 ppm. Para preparar a
solugdo de 400 ppm, 500 L da solugd@o de 800 ppm foram
transferidos e diluidos em 1,5 mL de dgua destilada. Em
seguida, a solucdo de 200 ppm foi obtida utilizando a de
400 ppm como base, diluindo-se 500 puL dessa solucio
em 1,5 mL de dgua destilada. Esse processo de diluicio
garantiu a padronizag@o das concentragdes.

Cada concentragao foi testada em duplicata, contendo
cinco coledptilos por tubo. Como controle, utilizou-
se solugdo aquosa de sacarose (4gua destilada + sac-
arose), aplicada em um unico tubo, também contendo
cinco coledptilos. Os tubos foram devidamente selados
e acondicionados em um rotor, protegidos da luz por en-
volvimento com papel aluminio. O sistema foi mantido
em rotagdo constante de 6 rpm por um periodo de 24 ho-
ras, a uma temperatura de 25°C.

Apds o periodo de 24 horas, os coledptilos foram
removidos dos tubos, secos e organizados sobre uma
planilha numerada de acordo com o tratamento e a respec-
tiva concentragdo. Em seguida, foram registradas imagens
dos coledptilos, as quais foram transferidas para um com-
putador e analisadas por meio do software Image]®, uti-
lizado para a medi¢dao do comprimento dos coledptilos em
milimetros. A bioatividade dos extratos foi determinada
por meio de uma planilha de andlise de bioensaio no Mi-
crosoft Excel®, na qual foi calculada a porcentagem de
atividade dos tratamentos em rela¢do ao controle.

Analise dos dados

A andlise dos dados foi conduzida de forma descritiva
devido a estrutura amostral do estudo. As folhas de sol
e de sombra foram obtidas de um tnico individuo, o que
ndo garante independéncia entre réplicas, e o bioensaio foi
realizado com nimero limitado de unidades experimen-
tais por tratamento. Por essa razdo, nao foram aplicados
testes inferenciais, e os resultados apresentam carater ex-
ploratério.

Resultados e Discussao

Caracterizacio das folhas de sombra e de sol

A andlise das folhas de F. platyphylla revelou difer-
engas significativas entre aquelas expostas diretamente ao
sol e as folhas de sombra (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo entre drea foliar (cm?) e massa (g) das folhas de sombra e sol.

Condicao de luz Folha A

Folha B

Folha C Folha D

Sombra

48.78 cm?/g  46.17 cm?/g  60.15 cm?/g  50.39 cm?/g

Sol 32.07 cm?/g 42779 cm?/g  42.36 cm?/g  38.45 cm?/g
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A AFE foi maior nas folhas de sombra, indicando
uma adaptacdo morfolégica para otimizar a captacdo de
luz em condi¢des de menor incidéncia solar (Figura 2).
Essa diferenca é comumente observada em plantas de dos-

N w b a (9] N
o o o o o o

=
o

Area foliar especifica (AFE) (cm?*/g)

W Sombra

sel e pode estar relacionada a redugéo da espessura foliar
e ao aumento da superficie relativa para absor¢do de luz
(Givnish, ).

Sol

Figura 2: Comparagio da area foliar especifica (AFE) (cm?g) entre as folhas de sombra e de sol.

Absorbancia das folhas de sombra e de sol

As folhas de sol e de sombra desenvolvem maneiras
distintas de lidar com a luz, ajustando sua estrutura
e funcionamento conforme a quantidade de radiacdo
disponivel. As folhas expostas diretamente ao sol sdo
mais preparadas para intensidades luminosas elevadas, en-
quanto as folhas que crescem em ambientes sombreados
tendem a ser mais delicadas e aproveitam melhor niveis
mais baixos de luz. Essas diferencas refletem adaptacdes
naturais das plantas as condigdes do ambiente (Gratani et
al., ).

Os resultados da espectrofotometria revelaram difer-
encas significativas na absor¢c@o de luz entre os extratos
de folhas de sol e sombra de F. platyphylla, eviden-
ciando variagdes na composicdo de pigmentos fotossin-
téticos (Tabela 2). A interagdo da radiagdo eletromag-
nética com uma grade de difracdo obedece aos princi-
pios definidos pela lei de Bragg (Karplus & Porter, ).
Essa grade tem a funcdo de dispersar a luz, permitindo
que diferentes comprimentos de onda sejam direcionados
a amostra. Dessa forma, € possivel medir a absorbancia
em vdrias faixas do espectro, resultando em um conjunto
de dados que forma o espectro de absorcao.

Tabela 2. Absorbancia das folhas de sombra e sol
(nm)

Comprimento Sombra Sol

470 nm 0.453 1.668
649 nm 0.380 0.875
665 nm 0.428 1.938

760 nm + Folin® 0.695 1.035

No comprimento de onda de 470 nm, associado a ab-
sor¢do de carotenoides, as folhas de sol apresentaram val-
ores de absorbancia substancialmente superiores (1.668)
em comparacdo as folhas de sombra (0.453), sugerindo
um maior acimulo desses pigmentos em resposta a alta lu-
minosidade, possivelmente como mecanismo de protecao
contra estresse oxidativo. Da mesma forma, nas faixas de
649 nm e 665 nm, relacionadas a absorc¢do da clorofila a
e clorofila b, respectivamente, os valores foram mais ele-
vados nas folhas expostas ao sol (0.875 e 1.938) do que
nas folhas de sombra (0.380 e 0.428), indicando um au-
mento na concentragdo de clorofilas, o que pode refletir
uma maior necessidade de captacdo e utilizacdo da luz
para a fotossintese. Além disso, no comprimento de onda
de 760 nm, associado a dispersdo da luz e a avaliacdo es-
trutural do extrato, a absorbancia também foi mais alta
nas folhas de sol (1.035) em relacdo as folhas de sombra
(0.695), sugerindo diferengas na organizagao celular e na
densidade dos tecidos.

Analise de pigmentos fotossintéticos

Visualmente, tanto as folhas quanto os extratos apre-
sentavam diferencas distintas em suas propriedades de re-
fragdo da luz. As folhas de sombra exibiam uma coloracio
verde mais opaca em comparagdo as folhas expostas ao
sol. No entanto, os resultados da espectrofotometria reve-
laram variacgdes inesperadas na concentracio de clorofilas
e carotenoides entre os extratos das folhas de sol e sombra
(Tabela 3). A clorofila a (Ca) e a clorofila b (Cb) apre-
sentaram concentragdes significativamente mais altas nas
folhas expostas ao sol, o que contraria estudos que sug-
erem que folhas sombreadas aumentam sua propor¢édo de
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clorofila para otimizar a captacdo de luz difusa (Lichten-
thaler et al., ).

A concentragdo de carotenoides também foi superior
nas folhas expostas ao sol, o que pode demonstrar a funcao
fotoprotetora desses pigmentos contra o estresse oxida-
tivo induzido por radiacdo intensa e explicar parte da vari-

acdo de cor visivel entre as amostras (Demmig-Adams
& Adams, ). Esses resultados sdo consistentes com
padrdes fisiolégicos observados em outras espécies, onde
a elevada radiac@o solar impde adaptacdes estruturais e
bioquimicas para evitar danos foto-oxidativos (Dhami &
Cazzonelli, ).

Tabela 3. Teores de clorofila a, b e carotenoides entre os extratos das folhas de sombra e sol.

Condicao de luz Clorofila a (mg/L)

Clorofila b (mg/L) Carotenoides (mg/L)

Sombra 3,36
Sol 21,02

6,35 1,52
7,65 6,27

Efeito dos extratos sobre o alongamento de coleoptilos
de trigo (T. aestivum)

O bioensaio com coledptilos de trigo revelou efeitos
sutis, porém distintos, entre os extratos de folhas de sol
e sombra. O extrato das folhas de sombra resultou em
um menor alongamento dos coledptilos em comparacio
ao controle, sugerindo a possivel presenca de compos-
tos com leve atividade inibitdria no crescimento (Figura
3). Esse efeito pode estar relacionado a a¢do de metabdli-
tos secunddrios com potencial alelopatico ou regulador do
desenvolvimento vegetal (Rice, ; Habermann et al.,

).

Por outro lado, os extratos das folhas de sol tiveram
um efeito mais pronunciado no alongamento dos coledp-
tilos e, na concentragdo de 200 ppm, puderam até mesmo
apresentar um efeito estimulante. Isso pode indicar uma
menor concentracdo de compostos inibitérios ou, con-
forme sugerido pela coloracao diferenciada e estrutura fo-
liar, uma composi¢do quimica distinta. Estudos anteri-
ores apontam que plantas expostas a alta incidéncia lu-
minosa tendem a acumular compostos secundarios como
estratégia de defesa contra herbivoria e estresse ambi-
ental (Gobbo-Neto & Lopes, ). Além disso, por
estarem mais proximas da gema apical, mesmo quando
maduras, essas folhas tendem a ser mais jovens e mais
expostas, podendo demandar maior prote¢do contra difer-
entes ameacgas (Bielczynski et al., ). No entanto, a
leve atividade estimulante observada pode estar associada
a uma maior concentracdo de reservas energéticas ou a
presenca de hormonios promotores do crescimento nessas
folhas.

M Folhas de sombra Folhas de sol

11,0

10,0
9,0 -
8,0
7,0
6,0

50 -

Comprimento do coledptilos (mm)

AN

controle 800 ppm 400 ppm 200 ppm 800 ppm 400 ppm 200 ppm
Concentragio dos extratos

4,0 -

Figura 3: Comparativo do comprimento dos coledptilos nas
diferentes concentra¢des de extrato.

Implicacées ecofisiologicas

Os resultados sugerem que F. platyphylla apresenta
respostas fisiolégicas adaptativas as condicdes de luz, re-
fletidas na composi¢do de pigmentos fotossintéticos. A
capacidade da espécie de ajustar a sua morfologia fo-
liar e o metabolismo de pigmentos pode representar uma
estratégia vantajosa para a ocupagdo de ambientes het-
erogéneos do Cerrado. Além disso, os efeitos levemente
inibitérios observados no bioensaio apontam para um
possivel papel ecofisioldgico desses metabdlitos, o que
merece exploracdo em estudos futuros para investigacio
de compostos com potencial fitotéxico.

Conclusao

A diferenca entre folhas de sol e de sombra de F.
platyphylla reflete mecanismos fisioldgicos de adaptacdo
ao ambiente, sendo notdvel a variacdo na composicdo de
pigmentos e nos efeitos bioativos dos extratos. O leve
efeito inibitério dos extratos de folhas de sombra sobre
o crescimento de coledptilos de trigo sugere a presencga de
metabdlitos secundarios com possivel funcdo reguladora.
Esses achados reforcam a importancia de investigacdes
sobre os compostos bioativos dessa espécie, e apontam
para a necessidade de estudos futuros com maior niimero
de unidades experimentais independentes para aprofundar
a compreensdo de suas propriedades fisiolégicas.
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