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Furtado?

RESUMO - O herbario ¢ uma colecdo botanica destinada a catalogacdo de
materiais botanicos e auxiliar estudos referentes a estes. Nos dias atuais, faz-se
necessario que essas instituicbes se modernizem, de modo a fazer fluir o
conhecimento concentrado nas colecbes para o resto da sociedade. Uma das
maneiras € a digitalizacdo das colecdes, transformando o material antes apenas
em formato fisico, agora também em formato digital. O trabalho que se segue
aplicou um questionario para quatro herbarios na regido amazoénica, com o
intuito de recolher informacGes sobre os processos aplicados na digitalizacdo de
suas respectivas colecdes. Notou-se a diversidade de equipamentos utilizados,
variando de acordo com o tamanho das colecbes e o investimento que as
mesmas recebem, assim como 0s processos envolvidos.

Palavras-chave: cole¢des botanicas; informatizagéo; regido Norte.

ABSTRACT (The digitization of four Amazonian herbaria and their
equipment, processes and current situation) - The herbarium is a botanical
collection destined to catalog and to help studies with plant material.
Nowadays, it is important for these institutions to use modern strategies in
order to transfer the concentrated knowledge to the society. One way to do this
is to scan the collection, transforming the material from physical to digital
form. This research applied a questionnaire in four herbarium from the Amazon
region, aiming to collect information related to the applied digitization process
of the respective collections. It was observed a diversity in equipment used,
varying conforming to collection size and investment available for this purpose,
as well as the processes involved.
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INTRODUCAO

As colecbes botanicas tém por objetivo
documentar, catalogar e subsidiar estudos
referentes a diversas areas, mas em particular, a
boténica. Com enfoque na area de morfologia e
taxonomia vegetal, essas cole¢cbes possuem
reconhecida relevancia para profissionais de
diversas areas e, principalmente, para
especialistas botanicos, tendo via de regra o
herbario como colegdo principal. O Brasil conta
hoje com 186 herbarios em funcionamento
(Thiers, 2018). De acordo com Peixoto et al.
(2006), essas institui¢des juntas retinem cerca de
6 milhdes de exemplares.

Os herbarios possuem relevantes valores
de diferentes naturezas. Primeiramente, 0 Seu
valor cientifico, catalogando a riqueza da
biodiversidade de um determinado local ou
regido, servindo de alicerce para 0s mais
diversos estudos e pesquisas em areas afins da
botanica (Peixoto et al., 2007). Diversos
herbarios sdo procurados e requisitados por
pesquisadores, técnicos, estudantes de graduacdo
e pos-graduacdo bem como por profissionais de
outras areas, tendo em vista a quantidade
abundante de informacdes que esses locais
armazenam sobre as espécies  vegetais,
fornecendo dados e auxiliando o processo de
pesquisa (Fonseca & Vieira, 2015), além de
promover o conhecimento historico e cultural.
Espécies que no passado foram depositadas em
herbarios e hoje encontram-se extintas, ou estdo
ameacadas de extin¢do, tem a sua representacdo
permanente nas colecdes (Beaman & Cellinese,
2012).

No entanto, apesar de todas as
contribuicbes que um  herbério  pode
proporcionar a sociedade em geral, o problema
maior reside em como fazer esse conhecimento
fluir para os usuérios (Smith & Blagoredov,
2012). Martins-Da-Silva et al. (2015) destacam
que 0 acesso aos dados contidos nas colegdes
botanicas é muito arcaico e manual, sendo muito
demorado e dispendioso, pois hd a necessidade
de ir presencialmente ao material em questéo
para realizar andlises e estudos. Com o intuito de
tornar esse processo mais célere e viavel, além
da importancia da preservacdo dos materiais em
meio digital, a informatizacdo dos herbérios foi a
saida  encontrada para  melhorias  no

“gerenciamento, intercimbio,  conservagao,
atualizacdo de identificacdo e busca de
informagdes” (Schuh, 2012; Souza et al., 2013).
Dessa forma, esses dados ficardo mais
facilmente disponiveis para a comunidade
cientifica e a sociedade como um todo (Beaman
& Cellinese, 2012; Oever & Gofferje, 2012).

No Brasil, os primeiros passos rumo a
informatizacdo das colecGes botanicas ocorreram
no fim do século XX e inicio do seculo XXI,
tendo como grande expoente o Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
que desde os anos de 1980 ja tomava medidas
para a informatizacdo de seus dados (Gonzalez,
2009). Esse processo é oneroso e laborioso,
demandando recursos de natureza orcamentaria e
humana. Para efeitos de mensuracédo, Peixoto et
al. (2006) estimam que, para um periodo de dez
anos, seriam gastos 3,32 milhdes de reais para a

total informatizacdo dos herbarios do Brasil,
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incluindo colegfes anexas, como as de fungos e
madeiras.

Pode-se dizer que o pioneirismo em
matéria de digitalizacdo de cole¢des botanicas
foram as fototecas, um tipo de colecdo hoje
normalmente anexa a cole¢do principal, o
herbario. Os herbarios mais antigos se
esforcaram para registrar suas exsicatas em outro
meio além do fisico, com a finalidade de
preservar esses materiais, sem negligencia-los a
ciéncia. Tal processo surgiu como uma solucéo
diante da ameaca constante de bombardeios que
poderiam destruir as cole¢bes botanicas da
Europa, em época de grandes guerras. Essas
fototecas apresentam, na maioria das vezes,
grande quantidade de imagens de Tipos
Nomenclaturais, como é o caso da colecdo do
herbario IAN, detentora de pouco mais de
30.000 exemplares (Martins-Da-Silva et al.,
2015; Martins et al., 2017).

Diante do cenario ora apresentado, este
estudo pretende apresentar os resultados obtidos
através do levantamento feito com os herbarios
IAN, INPA, RON e MG, acerca dos processos
aplicados por estes na digitalizacdo de seus
espécimes-testemunho, de que forma isso ocorre

e quais 0s equipamentos e métodos utilizados.

MATERIAL E METODOS

A informatizacdo se divide em trés
etapas. Primeiramente, a transcricdo exata e
correta dos dados contidos nas fichas de
identificacdo (etiquetas) presentes nos materiais
vouchers. A segunda consiste na digitalizacao

das colecOes, através de equipamentos como
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digitalizadores e conjuntos de reproducgéo
estativa, aliando as informac0es ja digitadas em
meio digital com fotografias de boa qualidade,
construindo assim um grande banco de dados
(Haston et al., 2012; Nelson et al., 2012). Por
fim, a dltima etapa destina-se a disponibilizagdo
dessas informacgdes em meio digital, em websites
proprios das instituices ou em bases de dados
internacionais, como Tropicos e The Plant List e
nacionais, como JABOT (Jardim Botéanico do
Rio de Janeiro), speciesLink e 0 REFLORA,
programa brasileiro criado para abrigar imagens
de espécimes brasileiros que estdo depositados
em herbarios fora do territorio nacional (Reflora,
2018).

Um questionario foi elaborado e enviado
para 0s e-mails institucionais dos atuais
curadores de quatro herbarios localizados na
regido Norte do Brasil, sendo estes: herbario
IAN (Instituto Agronémico do Norte); herbario
INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia); herbario RON (Jodo Geraldo
Kuhlmann) e herbario MG (Jodo Murca Pires). O
herbario RON esta localizado em Porto Velho-
RO; INPA tem sua sede em Manaus-AM,
enquanto que MG e IAN estdo localizados na
cidade de Belém-PA. O procedimento para
coleta de dados sobre o0s processos de
digitalizacdo empregados nos herbarios citados
foi realizado através da aplicacdo de um
questionario em formato Word, contendo nove
perguntas.

As questdes foram elaboradas com base
nos fundamentos de Bradburn et al. (2004), que
enfatizam a importancia de nao redigir perguntas

com duas indagacgdes distintas, permitindo ao
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entrevistado apenas uma resposta (normalmente
Sim ou N&o), causando assim questionabilidade
dos dados. As perguntas incluiram questfes

relacionadas aos processos de digitalizacdo e aos

Tabela 1. Dados obtidos na aplica¢do do questionario.

equipamentos utilizados, assim como perguntas
mais basicas e abrangentes, como o0 nome e
acronimo do herbario e o numero atual de

exsicatas registradas.

Namero Percentual Equipamentos
Nome do atual de Colecdes quip
e o Curador . do acervo utilizados para
herbario/sigla  materiais associadas S TP
. digitalizado digitalizacao
registrados
Instituto . L
Nacional de Michael  X1IOteCa, carpoteca Méquina
Pesquisas da 280.000 John Gilbert ligacio direta com 99.9% sgmi-
Amazonia Hopkins ) (c;) herbério rofissional
(INPA) ' P '
s Xiloteca, plantulas, Digitalizador e
Herbario Jodo Pedro Lage carpoteca conjunto de
Murca Pires  230.000 049 poteca, 35% Junto ¢
Viana etnobotéanica e reproducéo
(MG) ;
outras. estativa.

A I?Sﬂéﬁ?co Helena Xiloteca, fototeca, Dé%'rt]?lljﬁg dgé €
g 197.000 Joseane carpoteca, 90% J ~
do Norte - . reproducéo

Raiol Souza  micoteca e outras. .
(IAN) estativa.
Herbério Anténio
Rondoniense L afavette Conjunto de
Jodo Geraldo 18.000 ray Carpoteca. 100% reproducéo
Pires da .
Kuhlmann Silveira estativa.
(RON)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os equipamentos utilizados na digitalizagdo

Na regido Norte, embora existam
herbarios armazenando grandes volumes de
exemplares, o processo de digitalizagdo esta
muito incipiente quando comparados a herbarios
de outras regides do Brasil. No passado,
herbarios que pertenciam a institui¢fes grandes e
de renome, comumente captavam mais recursos
provenientes de projetos de pesquisa, dispondo,

por conseguinte, de ferramentas mais modernas e

eficazes para a captura de imagens. No entanto,
percebe-se atualmente que herbarios menores
também tém sido beneficiados com recursos,
mudando positivamente essa perspectiva. A
variacdo dos equipamentos empregados na
digitalizacdo, que depende de outros fatores além
do financeiro, tem influéncia direta na qualidade
final da imagem do material (Vollmar et al.,
2010). Cada herbéario, dependendo do orgamento
disponivel para investimentos internos, possui
variados

equipamentos  responsaveis  pela

digitalizacéo de sua colegéo botéanica, que vao de
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maquinas fotograficas semiprofissionais a
poderosos digitalizadores.

Os equipamentos empregados na captura
de imagens em herbarios normalmente sdo de
dois tipos (tabela 1): digitalizadores e conjuntos
de reproducdo estativa, ambos com pontos
positivos e negativos importantes a serem
elucidados.

Os  digitalizadores  sdo  potentes
ferramentas capazes de digitalizar materiais em
altissimas resolucgdes, sendo, no entanto, mais
caros do que outros equipamentos afins e
demandando um conhecimento consideravel a
respeito do digitalizador. Os herbéarios IAN e
MG dispdem de um digitalizador cada,
adquiridos pelo projeto GPI/LAPI (Global
Plants Initiative/Latin ~ American  Plants
Initiative). Os projetos dessa natureza, que
incentivam a informatizacdo e, por conseguinte,
a digitalizacdo, sdo de suma importancia por
fornecerem suporte financeiro aos herbarios para
assim melhor equipa-los, otimizando o processo
de informatizacdo dos acervos. Vollmar et al.
(2010), analisando caracteristicas sobre a
digitalizacdo em varios herbarios do mundo,
constataram que os incentivos financeiros podem
ser de trés naturezas: investimento interno das
proprias instituicdes (que representa a maior
parte dos investimentos), investimento publico e
investimento privado.

Outro tipo de equipamento utilizado na
digitalizacdo das colecBes boténicas nos
herbarios sdo os conjuntos de reproducéo
estativa. Esse conjunto € composto por diferentes
aparelhos que variam de acordo com o

fabricante, porém comumente se constituem em:

iluminadores fluorescentes, normalmente em
numero de dois; um tubo central, que acompanha
um braco articulado para o suporte da maquina
fotografica; e a “cabega”, onde Se mantém
afixada a camera fotografica, geralmente com
resolucdo de alta qualidade. Por ser de menor
custo em relacéo aos digitalizadores, o conjunto
de reproducéo estativa (também conhecida como
estacdo fotogréfica) € mais comum de ser
encontrada nos herbarios, fazendo-se presente
em trés dos quatro herbarios estudados: IAN,
RON e MG.

Embora muitos herbarios ja estejam
utilizando tecnologias mais modernas na area da
digitalizagdo, existem ainda outras alternativas
acerca da captura de imagens. Durante muito
tempo em varios herbarios do Brasil foi comum
utilizar cdmeras fotogréficas semiprofissionais a
méo livre para a digitalizacdo das colegdes,
pratica essa utilizada até hoje em algumas
instituicdes, como é o caso do herbario INPA.
Essas variagOes nas ferramentas utilizadas quase
sempre se referem a possibilidade do herbério
poder arcar com 0 custo de novos e mais
modernos equipamentos, ou ainda, a velocidade

com gue essas imagens precisam ser capturadas.

Os processos empregados nos herbarios 1AN,
INPA, RON e MG

Vérias sdo as etapas a serem seguidas
para se obter imagens de boa qualidade como
produto final. Esses passos sd0 necessarios para
gue se consiga exibir através de uma imagem,
detalhes indispensdveis para estudos mais
minuciosos, na maioria das vezes demandados

por taxonomistas.
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A captura das imagens consiste
geralmente na afixacdo da exsicata em uma
superficie plana, a adicdo de elementos
acessorios, porém fundamentais como paleta de
cores e escala, e o posterior registro do material.
A paleta de cores é importante, pois “garante que
as cores verdadeiras sejam representadas”
(Mozdy, 2016). Ja a escala tem a funcdo de
mensurar e medir o tamanho de um determinado
Orgdo vegetativo ou reprodutivo presente na
exsicata, caracteristica muito utilizada para a
identificacdo taxondmica.

Em equipamentos como 0s
digitalizadores, no qual o processo de captura de
imagem envolve a prensagem de exsicatas, € de
vital importancia o cuidado no manejo durante
todo o processo para ndo danificar exemplares,
principalmente os muito antigos ou volumosos,
como € o caso de espécies de algumas familias
botanicas (Lecythidaceae, Meliaceae,
Arecaceae). Por vezes, ap0s 0 registro
fotogréafico, é preciso aplicar tratamentos
especiais na imagem, em decorréncia de fatores
como falta de foco, excesso de luminosidade ou
opacidade e imagens trémulas. Essas edi¢fes sdo
feitas em programas proprios em edicdo,
correcdo e aplicacdo de efeitos em imagens,
como Adobe Photoshop e Photoscape, softwares
utilizados no IAN e, Viewnx, no RON. No
entanto, é preciso ter cautela e evitar muitas
mudangas, pois isso pode comprometer a
fidelidade do registro ao material original.

Apbs todos os processos envolvidos na
digitalizago, a imagem  precisa  ser
disponibilizada na internet, de modo a fazer valer

o principio da digitalizacdo: fluir o conhecimento

concentrado nos herbarios para o restante da
sociedade. Para tanto, algumas instituigdes como
IAN e, anteriormente, o INPA, disponibilizam
seu acervo em websites préprios, além de dispor
também em outras bases de dados, como
SpeciesLink, Jstor (Journal Store), Reflora, este
altimo nacional, em que se pode encontrar dados

de diversos herbarios do Brasil.

CONCLUSAO

As colecdes, sejam elas de qual natureza
forem, sdo fundamentais para a preservacao e o
conhecimento da biodiversidade de um local. A
digitalizacdo dessas colecBes € um importante
passo para auxiliar nesses processos, pois
transmitir as informacdes contidas nos herbarios
para 0 meio digital, por meio de fotografias e
dados, é wuma forma de salvaguardar
permanentemente os materiais e também de fazer
fluir com muito mais eficiéncia a gama de
conhecimentos dessas instituicbes para a
sociedade. No entanto, apesar dos beneficios
advindos da digitalizacdo dos herbarios, a analise
do material fisico se mostra ainda indispensavel
para andlises de cunho de identificacdo e
determinacéo de certas espécies.
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