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RESUMO - O presente estudo tem por objetivo ava-
liar a diversidade beta da comunidade herbaceo-ar-
bustiva de diferentes fitofisionomias da Estagdo Eco-
légica do Jardim Botanico (EEJBB) (15°52°21”S e
47°50°50”W), comparando-a com a da Estag@o Eco-
logica de Aguas Emendadas (ESEC-AE) e Area de
Prote¢do Ambiental (APA) Gama e Cabega de Veado.
Foram realizados levantamentos floristicos para os es-
tudos que compdem o Diagnéstico Ambiental do Pla-
no de Manejo da unidade de conservagdo, além de le-
vantamentos realizados por pesquisadores da propria

EEJBB. Ao avaliar a diversidade beta e a similaridade
empregou-se o Indice de Similaridade de Jaccard, en-
quanto que para a analise das rela¢des floristicas entre
as areas, elaborou-se uma matriz de presenca e ausén-
cia das espécies, empregando-se a Analise de Corres-
pondéncia Retificada. Paraa EEJBB foram compiladas
no total 1.458 espécies, pertencentes a 438 géneros ¢
107 familias. Os valores de similaridade para o indice
de Jaccard foram baixos (0 a 36%) entre as areas e
entre as fitofisionomias, dentro da mesma unidade de
conservagdo. No entanto, observou-se que cada area
formou um agrupamento e, dentro de cada uma, as
fisionomias apresentaram o mesmo padréo de agru-
pamento, com formagdes florestais de mata de galeria
e cerraddo proximas, a formagdo savanica de cerrado
sensu stricto agrupou-se com a campestre de campo,
e a fitofisionomia de vereda com maior separa¢do das
demais. A analise de ordenagdo por DCA demonstrou
a formacdo de um gradiente mais relacionado as fito-
fisionomias do que as unidades de conservacgdo. Essa
separacdo pode estar relacionada a maior associagio
das espécies com os fatores abidticos e bidticos espe-
cificos de cada uma das fitofisionomias. Na EEJBB,
assim como na APA e ESEC-AE, percebe-se a dis-
similaridade dos ambientes estudados, reafirmando a
importéncia desses locais como 4reas prioritarias para
a conservagdo dos remanescentes de Cerrado no Dis-
trito Federal.

Palavras-chave: flora, diversidade, unidades de con-
servagdo, Distrito Federal

This study aims to evaluate the beta diversity of
herbaceous and shrub communities in different
vegetation types of the “Estagdo Ecoldgica do
Jardim Botéanico de Brasilia (EEJBB) (15°52°21”’S
and 47°50°50”W), comparing it with the “Estacdo
Ecolégica de Aguas Emendadas (ESEC-AE) and
“Area de Proteciio Ambiental (APA) Gama e Cabeca
de Veado”. Floristic surveys were conducted for
studies of the management plan. We use the Jaccard
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similarity index to assess the beta diversity, while for
the analysis of the floristic links between the areas,
we set up a matrix of presence and absence of species,
using the Detrended Correspondence Analysis (DCA).
A total of 1458 species belonging to 438 genera and
107 families were found in EEJBB. The similarity
values for the Jaccard index were low (0-36%) among
areas and vegetation types, within the same protected
area. However, we observed that each area formed a
group and the vegetation types presented the same pattern
of clustering, with forests and “cerraddo”(savanna
woodland) forming a group, the cerrado sensu stricto,
grasslands and shrublands formed another group, and
the “veredas” presented a greater separation from the
rest. The DCA demonstrated a gradient related to
vegetation types more than the conservation units.
This separation can be related to the largest association
of species with the specific abiotic and biotic factors
in each vegetation type. In EEJBB, as well as the APA
and ESEC-AE, we can notice some dissimilarity of
environments, reaffirming the importance of these
sites as priority areas for conservation of the remnants
of Cerrado in Distrito Federal.

INTRODUCAO

A Estacdo Ecoldgica do Jardim Botanico de
Brasilia (EEJBB), localizada no Distrito Federal, é
uma das Zonas Nucleo da Reserva da Biosfera do
Cerrado, junto com a Estacdo Ecolégica de Aguas
Emendadas (ESEC-AE), Reserva do Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica (RECOR-IBGE)
¢ a Fazenda Agua Limpa (FAL-UnB). Exceto pela
ESEC-AE, essas areas protegidas fazem parte da
Area de Protecio Ambiental (APA) Gama ¢ Cabeca
de Veado e somam aproximadamente 10.000 hecta-
res (UNESCO 2000).

A flora do Cerrado € caracteristica e dife-
renciada dos biomas adjacentes, cuja vegetacdo
apresenta fisionomias que englobam formacgdes sa-
vanicas, campestres e florestais (Felfili ez. al 2004a,
Ribeiro & Walter 2008). A tipica paisagem vegeta-
cional do bioma consiste de uma savana denomina-
da cerrado sensu lato, que abrange uma série de fi-
sionomias, que vdo desde campos abertos a densas
florestas (Oliveira-Filho & Ratter 2002). Na EEJBB
verifica-se um mosaico da vegetagdo do bioma Cer-
rado, com predominancia do cerrado sensu stricto,

que abrange 62,8% da area, seguido dos campos
limpos (12,5%) e das matas de galeria (4,6%), que
acompanham os cérregos Cabeca de Veado, Taqua-
ra e o ribeirdo do Gama. Na area, também ¢ possivel
observar a presenga de veredas (1,45%) e pequena
mancha de cerradido (0,63%) (GDF 2009).

A maior area do bioma Cerrado ¢ ocupada
por formagdes savanicas e campestres, onde pre-
domina o componente rasteiro, refletindo na im-
portancia do estrato herbaceo-subarbustivo, pois
esse apresenta grande riqueza de espécies nesses
tipos fisiondmicos. O bioma contém pelo menos
12.356 espécies vegetais, onde a propor¢do do ha-
bito arbustivo-herbaceo para o arbéreo € de 5,6:1
(Mendonga et al. 2008). A importancia do estrato
herbaceo-subarbustivo ndo somente nas formagdes
campestres, mas também em outras fisionomias ¢
evidenciada pelos levantamentos floristicos e com-
pilagdes da flora. Assim, para a listagem compilada
para o Distrito Federal, Proenca et al. (2001) catalo-
garam aproximadamente 2.000 espécies de plantas
herbaceo-arbustivas e na Chapada dos Veadeiros a
contribui¢do desse estrato chega a 2.166 espécies
(Mendonga et al. 2007).

A organizagio e distribui¢do dessas comuni-
dades e suas afinidades floristicas podem ser anali-
sadas por parametros de diversidade em escala re-
gional (Magurran 1988). Entre diferentes areas ou
meios, a diversidade beta ¢ utilizada para avaliar
as diferengas na composi¢do das espécies (Felfili
& Rezende 2003). Este tipo de informagédo ¢ rele-
vante para avaliar impactos decorrentes de ativida-
des antropicas, planejar a criagdo de unidades de
conservagdo e para a adocdo de técnicas de mane-
jo (Felfili & Felfili 2001). Assim, neste trabalho ¢
analisada a diversidade beta das comunidades her-
baceo-arbustivas de diferentes fitofisionomias da
Estagdo Ecoldgica do Jardim Botéanico de Brasilia.
Os dados coletados na Estacdo foram comparados
com outras unidades de conservag¢do localizadas no
Distrito Federal, com vistas a proposi¢do de estra-
tégias para manejo e conservacao.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo — A Estagdo Ecolédgica do Jardim
Botanico de Brasilia (EEJBB) é administrada pelo
Jardim Boténico de Brasilia (JBB) e localiza-se
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na por¢do Sul do Distrito Federal (15°52°21”S e
47°50°50”W), a uma distancia de aproximadamen-
te 10 km do centro de Brasilia. A criagdo da uni-
dade de conservagdo se deu a partir do Decreto n°
14.422 de 26 de novembro de 1992, cuja area inicial
somava 3.991,59 ha. No ano de 1996, a area da Es-
tagdo foi ampliada em 447,04 ha e passou a totalizar
4.429,63 ha através do Decreto n°® 17.277, de 10 de
abril de 1996.

O clima da regido ¢ do tipo Aw, segundo a
classificacdo de Koppen e caracteriza-se por duas es-
tacdes bem definidas: uma quente e chuvosa (de Ou-
tubro a Abril) e outra fria e seca (de Maio a Setem-
bro). A temperatura média anual maxima ¢ de 28,5
°C e a média anual minima de 12,0 °C. A precipitagdo
média anual é de 1.600 mm, com aproximadamente
75% do volume de chuvas entre outubro € maio. A
altitude média da area ¢ de 1.056 m (Fonseca & Silva
Janior 2004).

Coleta dos dados — Levantamentos floristicos fo-
ram realizados na EEJBB para os estudos que com-
pdem o Diagndstico Ambiental do Plano de Ma-
nejo da unidade de conservagdo, além de consulta
a levantamentos realizados por pesquisadores da
propria Estagdo, que disponibilizaram a listagem
floristica das coletas realizadas para a area do Jar-
dim Botéanico de Brasilia e da EEJBB (Chacon et
al. 2009). Os dados floristicos produzidos nestes
trabalhos foram compilados para a produgéo de lis-
ta unica.

Os resultados da composicdo floristica en-
contrados para o estrato herbdceo-arbustivo da
EEJBB foram comparados com levantamentos flo-
risticos realizados na Estagdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas (Felfili et al. 2007) e APA Gama ¢
Cabecga de Veado (Felfili et al. 2004a) (Tabela 1),
sendo que as espécies citadas para APA em (Felfili
et al. 2004a), exclusivamente para o EEJBB foram
retiradas desta e levadas para o grupo de espécies
da EEJBB. Estes trabalhos contemplaram diferen-
tes fitofisionomias do bioma Cerrado, desde ma-
tas, cerrado sensu stricto, veredas e até campos.
Durante a compilagdo das listas, as espécies foram
classificadas em familias, géneros, espécies, habi-
tos e ambientes. Quanto as espécies, foram inclui-
das somente as herbaceas, subarbustivas, arbusti-
vas e trepadeiras ndo lenhosas.

Tabela 1. Numero de espécies em trés unidades de conservagio
localizadas em Brasilia, Distrito Federal. EEJBB = Estacdo Eco-
légica do Jardim Botanico de Brasilia, APA = Area de Protegio
Ambiental Gama e Cabega de Veado e ESEC-AE = Esta¢io Eco-

légica de Aguas Emendadas. PM = plano de manejo.

Espécies
( A . Tam’a nho Totalde estrato
Area Referéncia da area . .
(ha) espécies herbaceo-
arbustivo
EEJBB Chacon
etal. 2009 ¢ 4.429,63 1.904 1.458
diagnostico
do PM
APA Felfili et al.
2004a 25.000 1.884 1.473
ESEC-AE Felfili et al.
2007 10.547 1.732 1.405

Fizeram parte da composi¢do da matriz 1.806
espécies. Para evitar o falso aumento das espécies ¢ a
falsa diferenga floristica entre as areas devidas a in-
corre¢do no uso de nomes, a sinonimia e a grafia dos
taxa foi conferida através do The Plant Names Project
(2000) e da pagina W3Trépicos (http://www.mobot.
org 2007). As espécies foram classificadas em familias
de acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny
Group 11 (APG 2003). Espécies identificadas somente
até o nivel de género e familia foram excluidas, exce-
to se o género e a familia fossem citados apenas uma
unica vez. Também ndo fizeram parte da composi¢ao
da matriz de dados as espécies invasoras listadas para
o bioma, segundo Mendonga et al. (2008) e os autores
dos trabalhos consultados, e as espécies com necessi-
dade de confirmagio da identificagdo (cf), a ndo ser
que o género fosse citado apenas para uma das areas.

Analise dos dados - Para avaliar a diversi-
dade beta, que envolve as diferengas na composi¢do
de espécies entre as areas, € a similaridade entre o
componente herbiceo-arbustivo das diferentes fitofi-
sionomias de Cerrado nas unidades de conservacao,
foi utilizado o Indice de Similaridade de Jaccard, ba-
seado na presenga e auséncia de espécies (Mueller-
Dombois & Ellenberg 1974), calculado através do
programa MVSP versdo 3.13 (Kovach Computing
Services 2005). Para a anélise das relagdes floristicas
entre as areas, foi elaborada uma matriz de presenga e
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auséncia das espécies, empregando-se a Analise de
Correspondéncia Retificada ou DCA (Detrended
. Correspondence Analysis), realizada pelo pro-
grama PC-ORD versdo 4.2 (McCune & Mefford
1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a EEJBB foram compiladas para o es-
trato herbaceo-arbustivo um total de 1.458 espé-
cies, pertencentes a 438 géneros e 107 familias.
Dessas, 311 foram identificadas apenas ao nivel de
género e 39 encontram-se indeterminadas. Esses valores
sdo maiores quando comparados com a ESEC-AE
e menores em relacdo a APA Gama e Cabega de
Veado (Tabela 1).

As dez familias com maior nimero de es-
pécies na EEJBB foram Asteraceae (190), Poaceae
(152), Fabaceae (128), Orchidaceae (101), Melastomataceae
(52), Lamiaceae (45), Cyperaceae (44), Rubiaceae (44),
Malpighiaceae (42) e Myrtaceae (37). Essas con-
tribuem com 57,3% do total de espécies amostra-
das. Essas familias, também estdo entre as mais
representativas na APA Gama Cabega de Veado e
na ESEC-AE (Figura 1), assim como outras, como
Polygalaceae que apresentou nuimero elevado de
espécies na APA e na EEJBB.

A riqueza de espécies das familias Fabaceae,
Asteraceae e Poaceae confere a dominancia do
estrato herbaceo-subarbustivo no Cerrado da EE-
JBB. Este mesmo padrdo foi observado na APA
Gama e Cabega de Veado e Estacdo Ecoldgica de
Aguas Emendadas (Felfili et al. 2004a, 2007), as-
sim como em outros trabalhos realizados no Distri-
to Federal, Minas Gerais ¢ Sdo Paulo (Mantovani
& Martins 1993, Silva & Nogueira 1999, Araujo et
al. 2002, Munhoz & Felfili 2004, 2007). A familia
Poaceae apresenta o maior nimero de espécies no
estrato herbaceo, possivelmente contendo 25% do
numero total de espécies em areas de cerrado no
Brasil Central (Filgueiras et al. 1998). A alta ri-
queza apresentada pelas familias Asteraceae e Po-
aceae ¢ relacionada a resisténcia dessas espécies a
exposi¢do direta ao sol e a necessidade de alta in-
tensidade luminosa, encontrando nas fisionomias
mais abertas locais ideais para seu estabelecimento
(Tannus & Assis 2004).

250 1
EAPA
200 BESEC-AE
] mJBB
[}
L 150
@
Q.
7]
()
(4]
©
o
o 100+
£
=3
P4
501
et Q = = < O = = 13 = Q = o > o0
QO 8 ® O § B 2 8 E & & 3 = >
et o [ = () o E -9 = = =1 R
2= C=®2 <3 4&84&53 3¢
Familias

Figura 1. Familias com maior numero de espécies na Estagdo
Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia (EEJB), na Estagdo
Ecolégica de Aguas Emendadas (ESEC-AE) e na Area de Pro-
tecdo Ambiental APA Gama Cabega de Veado (APA). Aster =
Asteraceae; Poac = Poaceae; Fab = Fabaceae; Orch = Orchidaceae;
Mela = Melastomataceae; Rub=Rubiaceae; Cyper = Cyperaceae; Myrt
= Myrtaceae; Apoc = Apocynaceae; Lami = Lamiaceae; Erioc =
Eriocaulaceae; Euph = Euphorbiaceae; Malp = Malpighiaceae;
Malv = Malvaceae; Polyg = Polygalaceae.

Entre as espécies mais frequentemente encon-
tradas na EEJBB estdo Achyrocline satureioides (Lam.)
DC., Chresta sphaerocephala DC., Echinocoryne holosericea
(Mart.) H. Rob., Lepidaploa aurea (Mart. ex DC.)
H. Rob., Erythroxylum deciduum A. St.-Hil., Croton
goyazensis Milll. Arg., Irlbachia speciosa (Cham. &
Schitdl.) Maas, Hyptis rugosa Benth., Diplusodon
sessiliflorus Koehne, Myrcia torta DC., Axonopus
aureus P. Beauv., Echinolaena inflexa (Poir.) Chase,
Paspalum glaucescens Hack., Paspalum hyalinum
Nees ex Trin., Borreria suaveolens G. Mey. e Sabicea
brasiliensis Wernham.

Apenas Lychnophora ericoides Mart. encon-
tra-se na lista de espécies ameagadas da flora brasi-
leira (MMA 2008). De acordo com outras listas pro-
duzidas para a flora brasileira ameagada de extingao,
dez espécies foram listadas, sendo essas: Butia
archeri (Glassman) Glassman, Ichthyothere connata
S. F. Blake, Lessingianthus eitenii (H. Rob.) H. Rob.,
Viguiera filifolia Sch. Bip., Eriope crassipes Benth.,
Hypenia macrantha (A. St.-Hil. ex Benth.) Harley,
Zeyheria montana Mart., [pomoea campestris Meissn.,
Dioscorea orthogeneura Hochr. e Spiranthera odoratissima
A. St.-Hil. As seis primeiras encontram-se na lista de
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espécies ameacadas da APA Gama e Cabega-de-Vea-
do (Felfili et al. 2004a) e também na lista produzida
pela fundagdo Biodiversitas (http://www.biodiversitas.
org.br/florabr/listas_flora.asp), enquanto as quatro ul-
timas foram relacionadas na lista das espécies amea-
cadas de extin¢d@o da flora do Estado de Minas Gerais
(Mendonga & Lins 2000). As espécies S. odoratissima
e Z. montana sdo de uso medicinal e estdo na catego-
ria de espécies vulneraveis, enquanto 1. campestris e
D. orthogeneura estdo classificadas como espécie em
perigo pela destrui¢do do habitat, restrigdo da area de
distribuicdo, isolamento e declinio das populagdes.

Vinte e trés espécies invasoras e/ou exdticas
para a flora do Cerrado foram registradas na area,
destacando os capins Melinis minutiflora P. Beauv.
(capim-gordura), Urochloa decumbens (Stapf) R.D.
Webster (capim braquiaria), Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf. (capim-jaragud), além da pteridofita Preridium
aquilinum (L.) Kuhn (samambaio). Esses capins
exoticos tornaram-se invasores ao bioma pela intro-
ducdo no forrageio das criagcdes de gado, enquanto
a espécie de pteridéfita € considerada ruderal e com
distribui¢do mundial. A presenga de gramineas africa-
nas em areas de cerrado ¢ evidenciada em muitos tra-
balhos, em que ressaltam a presenga dessas espécies
em diferentes regides, especialmente nas unidades de
conservagdo (Pivello ef al. 1999a, 1999b). Trabalhos
realizados em areas de campo sujo, veredas e campos
limpos umidos revelaram, além da elevada riqueza
floristica, a alta susceptibilidade a invasdes por espé-
cies exdticas (Aratjo et al., 2002, Guimaries et al.,
2002; Tannus & Assis, 2004; Munhoz & Felfili, 2004,
2006a, 2006b, 2007).

Comparando as espécies nas diferentes fito-
fisionomias observou-se 280 espécies exclusivas na
EEJBB, 708 na APA e 45 na ESEC-AE. Os valores de
similaridade para o Indice de Jaccard foram baixos (0
a 36%) entre as areas e entre as fitofisionomias dentro
da mesma unidade de conservag@o (Figura 2). No entan-
to, observa-se que cada area formou um agrupamento
e, dentro de cada UC, as fisionomias apresentaram o
mesmo padrio de agrupamento, com as formagdes
florestais de mata de galeria e cerraddo proximas, a
formagdo savanica de cerrado sensu stricto agrupou-se
com a campestre, e a fitofisionomia de vereda apresen-
tou maior separacd@o das demais (Figura 2).

A analise de ordenag@o por DCA, demonstrou
formacg@o de um gradiente mais relacionado as fitofi-

sionomias do que as unidades de conservagdo, com as
fitofisionomias mais proximas entre si, independen-
temente de suas areas de ocorréncia (Figura 3). Essa
separacdo pode estar relacionada a maior associagao
das espécies com os fatores abiodticos de cada uma das
fitofisionomias, como os fatores edaficos, a umidade
do solo, a luminosidade diferenciada de cada uma em
conseqiiéncia das suas diferentes coberturas de copas
do componente lenhoso, assim como, com os fatores
bidticos, como herbivoria diferenciada e competigdo
interespecifica com as arvores.

Os menores valores de similaridade encontra-
dos para as veredas e a auséncia de agrupamentos com
outras fitofisionomias mostram a importincia desse
ambiente como area prioritaria para a conservagio.
Lima et al. (1989), observaram que os campos hidro-
morficos e veredas incidem em areas onde a umidade
¢ a matéria organica no solo sdo altamente concentra-
das. Devido, principalmente, a essas condi¢des eda-
ficas particulares de ambientes umidos, essas regides
apresentam flora bastante tipica (Munhoz ef al. 2008).
Na comparagdo do estrato herbaceo-arbustivo de
13 areas, em diferentes fitofisionomias de Cerrado,
Munhoz & Felfili (2007) assinalaram espécies presen-
tes somente nos campos limpos umidos € veredas so-
bre solos hidromérficos. No estudo de quatro comuni-
dades de veredas no municipio de Uberlandia, Aradjo
et al. (2002) amostrou grande numero de familias com
apenas uma espécie, restritas aos ambientes umidos,
sendo possivelmente as mais sensiveis aos processos
de antropizagdo.

As veredas sdo formagdes de grande valor hi-
drologico e geoecoldgico (Munhoz & Ribeiro 2008).
Encontradas em geral em areas de nascentes ou ao
longo de cursos d’agua, participam do controle do
fluxo do lengol fredtico ¢ ocupam vales pouco ingre-
mes ou areas planas com linhas de drenagem pouco
definidas (Eiten 1993, Guimaries et al. 2002, Ramos
et al. 2006, Ribeiro & Walter 2008). NA ESEC-AE as
veredas sdo consideradas ambientes de extrema rele-
vancia ecoldgica, pois abrigam as nascentes de duas
grandes bacias continentais, a do Araguaia/Tocantins
e a do Parana/Prata (Ferreira 2005, Lima & Silva
2005, Munhoz & Ribeiro 2008). Na EEJBB as vere-
das contribuem com a manutengéo do corrego Cabega
de Veado, que ¢ um dos principais tributarios do lago
Paranoa.

As primeiras analises de diversidade beta no
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bioma Cerrado (Felfili e al. 2004b), através da fer-
ramenta de andlise de agrupamento, sugeriram que
locais com baixa similaridade apresentam alta diver-
sidade beta € vice-versa. Assim, areas dissimilares, ou
seja, com a flora diversificada seriam locais priorita-
rios para a conservagdo.Na EEJBB, assim como na
APA e ESEC-AE, percebe-se a dissimilaridade dos
ambientes estudados, reafirmando a importancia des-
ses locais como areas prioritarias para a conservagao
dos remanescentes de Cerrado no Distrito Federal.
Nesse aspecto, a importancia da EEJBB se da pela
manuten¢do dos diferentes tipos fisiondmicos encon-

trados em bom estado de conservagdo. A é4rea ainda
representa 7% dos espagos protegidos do DF e por ser
uma unidade de conservagdo de Prote¢do Integral, im-
pede o avango acelerado do processo de uso € ocupa-
¢do irregular do solo sobre as paisagens mais frageis
e os recursos hidricos da regido de abrangéncia da UC
(GDF 2009). Além da importadncia da manutencdo
ecologica, a referida unidade de conservagdo também
¢ de grande relevancia para o desenvolvimento de
pesquisas sobre o Cerrado. Na area ja sdo aplicados
estudos relacionados a dindmica da paisagem, efeitos
do fogo e levantamentos da biodiversidade.
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Figura 2. Indice de Jaccard para diferentes fitofisionomias de Cerrado em trés unidades de conservagio localizadas em Brasilia,
DF. APA = Area de Protegdo Ambiental Gama e Cabega de Veado, AE = Esta¢do Ecoldgica de Aguas Emendadas, JB = Estagéo
Ecolégica do Jardim Botinico de Brasilia. Mt = mata, Cdéo = cerraddo, CerrSS = cerrado sensu stricto, Ver = vereda.
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