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RESUMO-Foi estudada a anatomia da madei-

ra de Micropholis venulosum (Mart. R Eichl) -

Pierre(Sapotaceae), ocorrente na mata ciliar em gale-
ria do Centro-Oeste brasileiro com o proposito de

aferir qual a sua utilizag@o mais apropriada do ponto -

de vista tecnologico, bem como estudo dendrométri-
co de duas 4rvores. Para tanto, considera-se a fracdo
-parede das fibras, coeficiente de rigidez, coeficiente
de flexibilidade, indice de Runkel, a densidade, bem
como o percentual de fibras, vasos, parénquima axial
e radial, além do volume e area basal.
Palavras-chave: Anatomia, Madeira, Micropholis
venulosum, Dendrometria.

ANATOMY AND DENDROMETRY OF WOOD
OF MICROPHOLIS VENULOSUM (MART. &
EICHL.) PIERRE, AIMING AT ITS MORE
APPROPRIATE TECHNOLOGICAL
UTILIZATION.

ABSTRACT - Was studied the anatomy of the wood*
of Micropholis venulosum (Mart. R Eichl) Pierre
(Sapotaceae), ocorrente in the forest ciliar in
gallery | of the Center -West Brazilian withpurpose
of check which to his more appropriate utilization
of the technological viewpoint, as well like study
dendrometric of 'two trees. For so much, con-
siders-itself the fraction wall of the fibers, coefficient
of strictness coefficient of flexibility, index of Runkel,

1.Trabalho realizado com o apoio ﬁnanceifo da FINATEC/UNB

the density, as well like the percentage of fibers,
glasses, parenchyma, axial and radial, beyond the
volume and basic area.

Keywords: . Anatomy, Wood, Micropholis
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INTRODUCAO

O estudo de anatomia de madeiras tem sido

~ realizado por um universo de profissionais, sempre

com vistas & taxonomia e, em alguns casos, rela-
cionados com a fisiologia e considera¢des ecolégi-
cas, as vezes de-carater puramente académico sem,
contudo, correlacionar a estrutura anatdbmica com
o uso adequado da madeira. Ao contrario, o pre-
sente estudo tem propésito verificar qual a utiliza-
¢do mais apropriada da madeira de Micropholis
venulosum, tomando por base as caracteristicas
anatomicas, a densidade bésica, bem como a de-
terminag@o de pardmetros anatdmicos e estruturais
que lhes dizem respeito, como fragdo parede, coe-
ficiente de rigidez, indice de Runkel, coeficiente de
flexibilidade e percentual de fibras, de parénquima
axial, radial e de vasos. A escassa literatura sobre o
assunto indica que ¢ possivel indicar madeira ade-
quada para determinadas atividades. A madeira
estudada pertence a familia Sapotaceae que € con-
siderada de grande importincia na composi¢do da
flora brasileira, pois possui madeira nobre de multi-
pla utilizagdo, podendo ser usada na construgéo
civil, na producdo de dormentes principalmente do
género Manikara. Essa familia ¢ representada por
espécies lenhosas, especialmente arbdreas latescen-
tes, produzem fruto comestivel e saboroso, como a
magaranduba do género Manikara. (De Paula &
Alves, 2007). O estudo dendrométrico € igualmente
de suma relevancia, notadamente no que tange ao
volume, area basal, fator de forma e biomassa.
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MATERIAL E METODOS

" Micropholis venulosum (Mart-e Eichl) Pierre,
conhecida pelo nome vernaculo currupixd, procedente
de Goids, municipio de Santo Antonio do Descoberto
(mata ciliar em galeria, Cérrego dosMacacos, Fazenda
Cariteiro do Paraiso); coletor J. Elias de Paula, 3.704, in-
corporado ao acervo do Herbario da Universidade
de Brasilia (UB), coletada em 02 de outubro de 2002.

Da amostra circular coletada na altura do DAP
(al,30 m do solo), preparou-se uma amostra em forma
de cunha, da qual trés corpos de prova foram obtidos
em pontos disjuntivos, orientados radialmente do cen-
tro em diregdo ao alburno, denominados area 1, area
2 e area 3. Desses corpos foram obtidos cortes his-
toldgicos e a densidade. Amostra circular da madeira
foi incorporada ao acervo da xiloteca do Laboratério
de Anatomia Vegetal da Universidade de Brasilia, sob
o nimero 625. . o

Os cortes histolégicos (tangencial, transversal

e radial) foram realizados em micrétomo Jung, cuja

" espessura variou de 20 a 40 micrometros. Para tanto,

esses blocos foram previamente postos em autoclave

‘para diminuir a rigidez sob pressdo de 1 atmosfera ¢
temperatura de 120°C durante 20 horas. Os cortes em
aprego foram clarificados em'hipéclorito de sodio a
50 %, corados em safranina d11u1da em alcool a 50%,
desidratados e montados em laminas, usando como
aderente entelan.

'Fragmentos desses mesmos blocos foram pos-

tos em 4cido (per6xido de hidrogénio a 30%, 50 ml de
acido acético), e posteriormente postos em uma estufa
a 40°C, para individualizagio dos elementos celula-
res constituintes da madeira. Depois da dissociagdo
removeu-se a mistura € eliminaram-se os residuos
com agua destilada e em seguida armazenou-se em
um recipiente contendo alcool a 50% para posterior
estudo. .
A contagem de vasos por milimetro quadrado
foi feita em microscopio conectado a camara clara,

- escala micrométrica objetiva, com a qual se construiu

uma area de 1mm?. Para tanto, utilizaram-se cortes
- transversais. :
' Determinou-se a fragdo parede pela razdo per-

centual de duas vezes a espessura da parede da fibra

‘sobre o didmetro total (100x2e/D). Esse pardmetro in-
dica o percentual de espago ocupado pela parede da
~ célula (Salglya 1972, De Paula et al. 2000); (D),

Vi

representa o dlametro total € (e) representa a espes-
sura da parede.

.. O coeficiente de rigidez foi determinado pela
razdo percentual do didmetro do lume (d) da fibra so-
bre didmetro total (100xd/D). Esse parimetro avalia
o grau de colapso (achatamento) que as fibras sofrem -
durante o processo de fabricagdo do papel (Petroff &
Normand, 19615 Foelkel & Barrichelo, 1975; De Pau-
la et al. 1993). Ressalta-se que o didmetro do lume é a
diferenga entre o didmetro total e duas vezes a espes-
sura da parede (D — 2e).

O indice de Runkel foi determinado pela razdo
entre duas vezes a espessura da parede da fibra e o
didmetro do lume.(2e/d). Na pratica, esse pardmetroé
equivalente ao coeficiente de rigidez.

Runkel com base no indice propds os seguintes
grupos sobre a qualidade das fibras para papel: grupo
I, até 0,25, excelente para papel; grupo II, de 0,25 —
0,50, muito boa para papel; grupo III; de 0,50 — 1,00;-

* boa para papel; grupo IV, de 1,00 — 2,00, regular para

papel; acima de 2, 00 ndo deve ser recomendada para
papel.

O coeficiente de ﬂex1b111dade das ﬁbras
conhemdo também por indice de feltragem, foi deter- |

-minado pela razdo entre o comprimento (L) ealar-

gura (W). Esse indice avalia a capacidade das fibras

formarem feltro (De Paula & Alves, 2007; Moreschi,
1975). \

Mediu-se o didmetro dos vasos, das ﬁbras,
das células parenquimatosas, bem como a largura e
altura dos raios, além do comprimento’ das fibras e
dos  elementos de vasos, usando uma escala mi-
crométrica ocular com fator de correlagdo conheci-
do. Os dados estatisticos constantes da tabela foram
determinados com base em 25 amostras de cada
referencial. Adotou-se a terminologia recomenda-
da por TAWA (1989) ¢ Glossario Internacional dos
Termos Usados em Anatomia de Madeira (1970)

DENDROMETRIA AR

- Foram inventariadas duas 4rvores da espécie,

para tanto, mediu-se o didmetro inferior (Di) a 10 cm - _

do solo, o DAP (diametro a altura do peito-1,30m) do

- solo, o didmetro superior proximo ao pnmelro galho

e-altura dos dois troncos. :
No que concerne aos galhos, mediu-se o did-
metro inferior (a 5 cm da bifurcag@o), o didmetro su-
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perior (a 5 cm abaixo da bifurcagdo seguinte) ¢ 0 com-
primento ou altura (h), sempre que o diametro inferior
for igual ou superior a 5 em. ¢ o didmetro superior até
3 em. Para tanto se usou paquimetro dendrométrico.

O volume (v) dos troncos e dos galhos com
casca foi determinado usando a formula de Smalian
(V=(A+A)2x h), onde A= Di* x 0,7854. que
corresponde a drea transversal inferior, e (h). a altura:
A = Ds* x 0,7854, que corresponde a drea transver-
sal superior (De Paula & Alves. 2007, De Paula er al.
2000).

A densidade basica da madeira foi determi-
nada pela razio do peso constante a 105 °C em estufa,
sobre 0 volume da amostra saturada (peso constante
da amostra), valor apresentado em g/cm’ de madeira
seca: ¢ a densidade seca foi determinada pela razao do
peso seco (peso constante da amostra) sobre o volu-
me. valor representado em g/em’.

Nesse procedimento foram usados trés corpos
de prova obtidos da amostra em forma de cunha de
trés partes da amostra, orientados do centro em di-
recdo ao alburno. denominadas édrea 1, area 2 ¢ area 3.
A drea basal (ab) for determinada pela formula: 0,7854
x DAP? (Espanha. 1977). O fator ou indice de forma
foi determinado pela razao do diametro superior sobre
o diametro inferior (Ds/Di). Esse indice varia de zero
al.

RESULTADOS

Para facilitar a analise ¢ evitar repeti¢iio de da-
dos. reuniram-s¢ em uma Gnica tabela os principais
valores quantitativos dos elementos celulares consti-
tuintes da madeira.

Vasos. Distribuigdo difusa. predominantemente multi-
plos nas 3 areas. apresentando também tilos celulosi-
cos. Em 25 amostras. aferiu-se na area 1. em média
8.056 vasos por mm? ¢ a soma total foi de 202 va-
sos, onde 11.88% sao solitarios, 32.67% geminados ¢
55.44% multiplos radiais. variando entre 4 ¢ 10 vasos
por mm’; na area 2 a média foi de 7.064 vasos por
mm?, ¢ a soma total foi de 174 vasos. onde 12.01%
sao solitarios, 34.5% geminados ¢ 53.4% multiplos
radiais, variando entre 3 ¢ 9 vasos por mm®: na area 3
a média foi de 7.7 vasos por mmZ, ¢ o total foi de 202
vasos. onde 17.82% sao solitarios. 41.09% geminados
e 41.09% multiplos, variando entre 6 ¢ |1 vasos por
mm?. O diametro na drea 1 foi em média 65,48 pm
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¢ sua variagdo foi de 50 a 80 pum: na drea 2 foi em
média 78,12 pum variando de 60 a 90 um.e na drea
3 a média foi de 70.2 pum variando de 50 a 100 um.
Elementos de vaso — apresentam placa de perfura-
¢do simples, obliqua. terminal com ou sem apéndice
¢ também placa multiperfurada; na drea | a média
foi de 576,7 micrometros de comprimento, variando
entre 450 ¢ 750, na area 2 de 103 a 980 (média 768
micrometros). ¢ na area 3 a média foi da ordem de
703.3 micrometros de comprimento. variando entre
560 a 840: nas areas | ¢ 3 s@o considerados longos
¢ na area 2 muito longos; pontuagdes intervasculares
areoladas, alternas com abertura inclusa.
Parénquima axial. Predominantemente apotraqueal.
subagregado (Figura 1 e 5). em faixas estreitas entre
os raios. A fracao parede das células parenquimato-
sas foi de 24,62% na area 1, de 26,67% na area 2 e
22.86% na area 3, em relagdo ao espago ocupado.

Figura.l-Corte transversal da area, mostrando
presenca de Tilos ¢ domindncia de vazos malti-
plos. Barra de 200um.

Raios. Possuem concrecdes silicosas. predominante-
mente I-seriados na area 1, ocorrendo também 2 se-
riados (Figura 2). Nas dreas 2 ¢ 3 sio de | a 2 seria-
dos (Figura 3). Utilizando-se 25 amostras. obteve-se
em meédia uma altura de 295.2 um, variando entre 150
e 450 pm na area 1: na area 2 a média foi de 318.8
um. variando entre 200 e 500 um: e na drea 3 a mé-
dia foi de 384.2 um, variando entre 170 ¢ 680 pum; a
largura media foi de 15.48 pum, variando entre 10 ¢
20 pm na darea 1: na area 2 a média foi de 15.8 pm,
variando entre 10 ¢ 20 pm: ¢ na area 3 a média foi de
17.72 pum, variando entre 10 e 20 pm. Os raios sio
heterogéneos, constituidos de células procumbentes
¢ quadradas (Figura 4). A fracdo parede das células
radiais foi de 12% na drea 1. de 14.3% na drea 3 ¢ de
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16% na drea 3.

Figura 2 — Corte tangencial da area 1, mostrando
predomindncia de raios 1 — seriados. Barra de 160
pm

Figura 3 - Corte tangencial da drea 3. mostrando
presenga de raios 1 ¢ 2 - seriados.Barra de 160pm.

Figura 4 — Corte radial da area 1, mostrando raios
Eanslitidos de células procumbentes ¢ quadradas.
arra de 160 um

Fibras. Abundantes em 25 amostras. na area | a mé-
dia do comprimento foi de 959.6pum, variando de 650
a 1125um: na darea 2 for em média 1111.6um. vari-
ando de 700 a 1400pm e na area 3 a média foi de

1138, 1um, variando de 750 a 1410pum. A média da
largura na area | foi de 17.94pum, variando de 13.8 a
27.6pm: na area 2 foi em média 21.62um, variando
de 13.8 a27.6um, ¢ na area 3 a média foi de 22.36um.
variando de 16,1 a 25 3um. A fracdo parede na drea |
foi de 43.33%, na area 2 foi de 66,67% ¢ na 3 foi de
60%, em relagio ao espago ocupado.

=

2 “..i.a :

Figura 5 - Corte transversal da area 2, mos -
trando paratraqueal zonado. Barra de 200um.

DENDROMETRIA

As duas arvores de Micropholis venulosum
apresentaram volume da ordem de 1.068 m®, sendo
1,018 m* dos troncos. ¢ 0.05 m* dos galhos. O ren-
dimento de madeira seca foi 0,651 tonelada. sendo
0.627 tonelada proveniente dos troncos e 0,0240
tonelada dos galhos.

O fator ou indice de forma (média) dos tron-
cos das duas amostras da espécie for 0,59. A altura
média dos troncos de 13 metros e a copa muito re-
duzida foram os fatores que contribuiram o baixo in-
dice de forma, pois quanto menor a copa, para menor
¢ o diametro superior do fuste . Ressalta-se que o in-
dice de forma varia de zero a 1. portanto quanto mais
proximo de 1, menor sera o grau de conicidade, ou
seja, assemelhando-se a aos dos solidos parabolicos
truncados, com tendéncia cilindrica truncada.

A drea basal € um parametro que orienta a for-
macdo de plano de enriquecimento, tendo em vista
a revelagdo da area ocupada por cada individuo. A
area basal média das duas arvores de Micropholis
venulosum foi de 0,036m2.0s troncos das arvores em
questdo sao altos (em média 13 m de altura) em se
tratando  de matas riparias em galeria, cujo
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diametro (DAP) variou de 20 a 23,5 cm (média 21,75
cm). Aferindo-se uma proporg¢do entre o tronco e os
galhos evidencia-se que os galhos representam apenas
5% do volume do tronco, caracterizando-se assim,
uma arvore com tronco alto e copa reduzida.

DISCUSSAO

A fracdo parede das fibras aumentou radial-
mente do centro, que corresponde ao lenho juvenil em
diregdo ao alburno, como se pode aferir na Tabela 1,
refletindo na elevacdo da densidade. O lenho juvenil,
chamado equivocadamente de medula, é o primeiro a
se formar quando o espécime comega o crescimento
secundario. O lenho da area 2 ¢ mais novo em rela-
¢d0 ao lenho juvenil, porém formado quando a arvore
tinha mais idade, do mesmo modo o lenho da area 3 é
mais novo em relagdo ao da area 2, formado quando
a arvore tinha mais idade. Isso deixa claro porque a
arvore aumenta o ritmo de formacdo de biomassa,
no caso da madeira, basicamente celulose, lignina e
hemiceluloses na medida em que se torna mais velha,
refletindo no aumento da densidade, como se pode

- aferir na Tabela 1.

Quanto mais alto for o percentual de fibras,
melhor sera a utilizagdo da madeira como um todo,
seja para energia, producéo de papel, construgio civil,

“produgdo de carvdo para a industria de pélvora, de-

pendendo da espessura da parede. No caso da madeira

de Micropholis venulosum, o percentual de fibras ¢ -

alto, como se pode verificar na Tabela 1. A fragdo
parede, o coeficiente de flexibilidade, o coeficiente
de rigidez, o indice de Runkel, bem como o percen-
tual, s@o os parametros mais importantes para avaliar
a qualificacdo das fibras e da madeira como um todo
dentro do contexto tecnoldgico (Petrof & Normand,
1961; Moreschi, 1975; De Paula, 2003, De Paula &
Alves 2007).
As duas arvores de Micropholis venulosum es-
_tudadas apresentaram volume da ordem de 1,068 m’
de madeira, enquanto que De Paula ez. al.(1996) es-
tudaram cinqiienta drvores dessa espécie com DAP a
partir de 5 cm, cujo resultado foi da ordem de 8,74 m?
de madeira e a média de 0,163 m?® por arvore. A dife-
renga reside no fato de que a média de altura das duas
arvores estudadas foi de 13 m e o didmetro médio de
21,75 cm, dai a diferen¢a em termos de volume.

CONCLUSOES

Com base nos pardmetros determinados e
analisados, conclui-se que a madeira de Micropholis
venulosum pode ser recomendada para a geragdo de
energia e ndo deve ser recomendada para a produgio
de polpa celuldsica para papel de boa qualidade.
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