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RESUMO - A historia evolutiva de grupos de espécies pode
ser esclarecida com apoio da citogenética, enfoque que tende a
ser eficiente para grupos importantes de gramineas da Regido
Centro-Oeste. O conceito tedrico de espécie dificilmente pode
ser aplicado com igual rigor em grupos de plantas com sistemas
reprodutivos distintos, variando da sexualidade e alogamia a
apomixia. Com exemplos de pesquisas referentes a gramineas
do Centro-Oeste, pretende-se demonstrar o impacto potencial de
estudos citogenéticos, ainda subvalorizados, para o conhecimento
e conservagdo das espécies ocorrentes na regido. Excetuando
géneros como Paspalum L. e Axonopus P. Beauv., muito poucas
gramineas regionais tém sido alvo de estudos citogenéticos. A
falta desse conhecimento tem levado a designacdo de meras
formas segregantes de progénies sexuais ou diferentes citotipos
apomiticos de mesma espécie como espécies distintas. O
conhecimento dos modos de reprodugdo também ¢ importante
para a implantagdo de agdes de conservagdo, sejam elas in situ
ou ex situ, e esta diretamente vinculado a sobrevivéncia das
populagdes e 8 manutengéo de sua integridade genética.
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INTRODUCAO

A taxonomia ¢ alicer¢ada na denominagdo adequada
de organismos que atendam ao conceito de espécies. Tais
entidades sdo, entdo, agrupadas em géneros, embora muitos
destes sejam monoespecificos. Enquanto as espécies sdo as
reais unidades bioldgicas (e se tratam de organismos vivos,
ou que viveram no passado), as categorias taxondmicas acima
delas sdo codificagdes, pelas quais 0 homem as tenta agrupar,
conforme sua interpretagdo da historia evolutiva, e pelas
similaridades morfoldgicas e genéticas. A pesquisa da historia
evolutiva de grupos de espécies pode ser muito apoiada por
estudos citogenéticos, e isto vale para grupos importantes de
gramineas da Regido Centro-Oeste.

Estudos que procuram desvendar a historia evolutiva de
um conjunto de organismos podem concluir pela necessidade
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de transferéncia de espécies entre gé€neros antigos, ou pelo
estabelecimento de novos géneros para acomodar transferéncias
isoladas ou de conjuntos de espécies. Bastante mais rara € a
descri¢do de espécies novas em géneros também originais,
como Ophiochloa hydrolithica Filg., Davidse & Zuloaga e
Rheochloa scabriflora Filg., PM. Peterson & Y. Herrera, em
que ndo apenas os autores consideram existir novas espécies,
mas também ressaltam sua peculiaridade no nivel genérico
(Filgueiras et al. 1993, 1999).

Todavia, mudan¢as nomenclaturais como as citadas em
nada afetam as espécies envolvidas, que ndo sofrem qualquer
alterac@o em seus atributos. Indiferente se citamos uma espécie
como Thrasya petrosa (Trin.) Chase ou Paspalum foliiforme S.
Denham, ou se nos referimos a Panicum maximum Jacq. por
Urochloa maxima (Jacq.) R.D.Webster, ou por Megathyrsus
maximus (Jacq.) B.K. Simon & S.W.L. Jacobs, nada altera suas
caracteristicas biologicas. Assim sendo, o problema central da
Taxonomia ¢ a decisdo sobre a atribui¢do de um nome a cada
espécie, o que exige reflexdo muito profunda sobre o que,
enfim, pode ser considerado uma espécie.

O conceito ideal de espécie abrange uma populagio de
individuos reprodutivamente compativeis, € a0 mesmo tempo
reprodutivamente isolada de outras populagdes similares. Na
pratica, raramente a natureza oferece populagdes com tais
caracteristicas tdo bem definidas, pois, mesmo em populagdes
de apenas uma determinada espécie, plantas de ocorréncia
mais central t€m a possibilidade fisica de compartilhamento
mais intenso do fluxo génico, que individuos de ocorréncia
em ambientes marginais. Muitas espécies sdo afetadas pelo
isolamento geografico ou temporal de parte de suas populagdes,
o que interfere na capacidade de manutenc¢éo do fluxo génico
potencial entre todos os seus individuos, com conseqiiéncias
genéticas variadas. Mais que isto, individuos de uma unica
espécie, mesmo em simpatria, podem desenvolver barreiras
reprodutivas, em geral esclarecidas pela citogenética

Esta ciéncia analisa 0s cromossomos, seu numero,
configuragdes e comportamento, em especial na mitose
ou na meiose, tendo em vista o pareamento e a segregagio.
Apoiada pela avaliagdo da anatomia dos sacos embrionarios
e em informagdes relativas a polinizagdo, fornece indicagdes
valiosas dos modos de reprodugdo vigentes, que eventualmente
podem ser mais de um em uma mesma espécie. Estudos de
sacos embrionarios ¢ da formagdo de cariopses em Poaceae,
sob condigdes controladas de polinizagdo, contribuem para
identificar os sistemas reprodutivos de plantas que representam
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populagdes especificas. Testes de progénies a campo podem
completar as andlises, evidenciando a maior ou menor
uniformidade entre os individuos.

Trazendo exemplos referentes a gramineas do Centro-
Oeste, pretende-se enfatizar o impacto potencial de estudos
citogenéticos para o conhecimento e conservacio das espécies
ocorrentes na regifo.

MATERIAL E METODOS

A apresentagdo ¢ baseada na compilagdo de dados
citogenéticos publicados sobre gramineas ocorrentes no
Centro-Oeste, embora os acessos analisados de cada espécie
nem sempre procedam desta regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Lista de Espécies da Flora do Brasil (Cria 2012),
sdo citados como ocorrentes no Centro-Oeste 120 géneros
de gramineas, com 586 espécies. A esses géneros devem-se
acrescentar Avena L. (com espécies frequentemente escapadas
de cultivo), Coleataenia Griseb., Pappophorum Schreb.,
Paspalidium Stapf e Trichanthecium Zuloaga & Morrone e,
as espécies, outras 23, distribuidas por 19 géneros. Poucas
dessas mais de 600 espécies foram tratadas em estudos
citotaxondmicos. Ademais, em publicagdes com dados
multigenéricos, ha duvidas sobre a fidelidade da identificacdo
de algumas espécies analisadas, 0 que compromete a qualidade
e utilidade dos dados.

O modo de reprodugido das gramineas do Centro-
Oeste varia desde a absoluta sexualidade, exigida pelas
inflorescéncias masculinas e femininas distintas de espécies
de Luziola Juss., até a total apomixia de populagdes locais de
muitas espécies, em géneros como Paspalum (Quarin 1992).
Uma mesma espécie pode abrigar citotipos distintos, com
varios niveis de ploidia, como Paspalum wrightii Hitchc. &
Chase, com 2n=20, 30 e 40 cromossomos (Pozzobon & Valls
2003, sob P. hydrophilum Henrard), ou P. compressifolium
Swallen, com 2n=20, 40 ¢ 60 (Quarin ef al. 1996). Algumas
espécies apresentam dominio da sexualidade e outros da
apomixia, ou até a convivéncia de mecanismos distintos de
apomixia como em P. minus, 2n=5x=50, com aposporia €
diplosporia simultineas (Bonilla & Quarin 1997).

De modo geral, a apomixia ndo se manifesta em
individuos dipléides, que, portanto, sdo sexuais, podendo ser
predominantemente autégamos ou aldégamos, sendo comum
uma dada taxa de alogamia em individuos autégamos e vice-
versa.

Entre as espécies diploides de Paspalum, aquelas com
individuos até hoje so caracterizados como autdégamos (P,
paniculatum L. e P. pumilum Nees) tendem a ndo mostrar
citotipos de ploidia mais alta, enquanto aquelas com citotipos
alégamos (P. notatum Fliggé e P. wrightii) tdo frequentemente
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o fazem, que, diante de espécies das quais s6 se conhecem
individuos alégamos, como P. chacoense Parodi, acredita-se
que o encontro de tetrapldides apomiticos seja uma questio
de tempo e intensidade de coleta. O mesmo vale para espécies
s6 conhecidas por citotipos tetraploides apomiticos (P. lepton
Schult.), das quais sempre se espera descobrir eventuais
individuos diploides sexuais alogamos (Valls 2000).

Espécies com citotipos sexuais e também apomiticos
podem mostrar numeros basicos de cromossomos distintos (P
almum Chase, 2n=2x=12, sexual e 2n=4x=24, apomitico), ou
outros niveis de ploidia (P. ionanthum Chase, 2n=4x=40, sexual
alégamo e 2n=8x=80, apomitico) (Pozzobon et al. 2008). Ha,
inclusive, situa¢des de aneuploidia em populagdes alopatricas
de uma mesma espécie do Centro-Oeste (P. stellatum Humb.
& Bonpl. ex Fliggé, 2n=32 ¢ 2n=52) (Honfi et al. 1990).
Plantas tetraploides, em geral apomiticas, também podem-
se mostrar sexuais autogamas (P. regnellii Mez e P. urvillei
Steud.), funcionando, entdo, como efetivos alotetraploides ou
anfidipléides (Valls 2000). Aplicar um conceito de espécie a
entidades assim variaveis €, sem davida, muito dificil.

No entanto, ¢ importante entender que esses niveis ndo
sdo estanques € que pode haver fluxo génico entre plantas de
niveis de ploidia e modos de reprodugio distintos. Plantas
apomiticas pseudogamas produzem pdlen, que pode alcangar
plantas sexuais da mesma espécie e, mesmo em dipldides,
eventuais gametas ndo reduzidos podem colaborar para o
aumento de nivel de ploidia de individuos conspecificos
(Quarin & Lombardo 1986).

Além disto, ha géneros de gramineas do Centro-Oeste
com espécies sexuais, que apresentam niveis do diploide ao
decapléide. No género Axonopus, na série de mesmo nome,
A. purpusii mostra 2n=2x=20, A. fissifolius tem 2n=4x=40,
A. compressus mostra 2n=6x=60, A. affinis tem 2n=8x=80.
Axonopus obtusifolius, da Mata Atlantica, mostra 2n=10x=100
(Valls 2000).

De modo geral, a descrigdo taxondmica das gramineas
do Centro-Oeste tem sido fundamentada na analise morfoldgica
de exemplares de herbario e em dados fitogeograficas de sua
area de procedéncia. O modo de reprodugio tem sido muito
pouco utilizado para o estabelecimento da circunscri¢do de
espécies e da variagdo infraespecifica. S3o poucos os géneros
em que se conhecem os processos reprodutivos predominantes
ou tipicos.

A falta desse conhecimento prévio tem levado a
designagdo de meras formas segregantes de progénies sexuais,
ou mesmo diferentes citotipos de uma mesma espécie, como
espécies distintas. Porém, quando este conhecimento ¢
obtido, tende a trazer a luz fatos esclarecedores, sugerindo a
revisdo de estruturas taxonOmicas. A ampla gama de sistemas
reprodutivos, bem documentada em Paspalum e Axonopus,
tem altas chances de se repetir em muitos outros géneros, e
certamente ¢ menos conhecida pela falta de analises, que por
sua raridade na natureza. Nas ultimas décadas, a qualidade da
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informag@o citogenética vem aumentando, por sua integragio
com marcadores moleculares, incorporagdo das técnicas de
Fluorescent in situ hybridization-FISH (Vaio et al. 2005) e
Genomic in situ hybridization-GISH e avangos em programas
especificos de computagio e tratamento de imagens.

No que toca a conservagdo das espécies, o conhecimento
dos modos de reprodugdo é fundamental para a implantagdo de
atividades tanto in situ, quanto ex situ, por estar dirctamente
ligado a eficiéncia na produgdo de sementes, seja para a
ressemeadura natural estimulada na natureza, ou para o manejo
do germoplasma em canteiros, ou vasos, em que a proximidade
fisica de acessos distintos e a polinizagdo anemocora favorecem
a contaminagdo dos acessos por polen de plantas vizinhas. Mas,
quando se trata de plantas apomiticas, acessos distintos podem
ser trabalhados muito proximos, sem ameaga de perdas da
integridade genética. E um niimero proporcionalmente menor
de seus propagulos ¢ requerido para representar 0s acessos no
armazenamento em longo prazo em camaras frias.

Sejam os objetivos do estudo voltados a busca de
conhecimento, a pesquisa de germoplasma para utilizagdo
comercial, ou a coleta para conservagdo, ¢ importante sempre
incluir todas as variantes citologicas conhecidas de cada
espécie ou grupo mais restrito de espécies associadas (Valls
2009).
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