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RESUMO - As geotecnologias se tornaram atualmente
mais um conhecimento a ser adquirido como tantos outros
na Boténica. O Sistema de Informacgdo Geografica (SIG) é
uma das areas das geotecnologias que ganhou com o avango
dos novos equipamentos de hardware e novos softwares
que a cada dia mais se aprimoram e facilitam o cotidiano. A
modelagem de distribuicdo potencial das espécies ¢ uma das
areas de pesquisa que esta se aproveitando de todos esses
avangos geotecnoldgicos. A modelagem permite estimar a
distribui¢do espacial do ambiente que seja favoravel a uma
espécie para uma area de estudo. Os resultados podem ser
utilizados em 4reas como biogeografia, ecologia, biologia
evolutiva, conservagdo da biodiversidade, entre outras. O
objetivo deste mini curso ¢ atualizar e inserir os pesquisadores
da Boténica em geotecnologias, apresentar uma introdugio a
teoria para a modelagem de distribui¢do potencial de espécies
e demonstrar a utilizagdo do “Open Modeller”. Tornar-se-3o
uma ferramenta de analise que relaciona dados espaciais e ndo
espaciais, podendo computar novas informacdes aos trabalhos
correlacionados, auxiliando na tomada de decisdes.
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O objetivo deste mini curso é atualizar e inserir os
pesquisadores da Botanica em geotecnologias, apresentar uma
introdug@o a teoria da modelagem a distribui¢do potencial
de espécies e demonstrar a utilizagdo do “Open Modeller” e
os algoritmos incluidos para os resultados serem utilizados
como uma ferramenta de analise que relaciona dados espaciais
com ndo espaciais, podendo computar novas informagdes aos
trabalhos correlacionados, auxiliando na tomada de decisdes.

O Sistema de Informagdo Geografica (SIG) é uma
atividade que concentra técnicas matematicas e computacionais
para o tratamento de informagdes geograficas. E um conjunto
de ferramentas usadas para coleta e tratamento de informagGes
espaciais. O SIG permite a integracdo de informagio unificando
dados dispersos, colocando informagdes antigas num novo
contexto, gerando novas informagdes com operagdes de

analise e consulta espacial. Viabilizando tomada de decisGes
e visualizando os problemas no espago com a geragdo de
cenarios. Com os avancos das técnicas e equipamentos, as
geotecnologias obtiveram um grande impulso no século
passado a partir da década de 70 (USGS http://egsc.usgs.gov/
isb/pubs/gis_poster/#applications).

Hoje em dia temos a possibilidade de utilizar dados
disponibilizados gratuitamente pelos Setores Publico em
diversos paises, como por exemplo, da NASA (http://www.
nasa.gov/audience/foreducators/postsecondary/index.html)
nos Estados Unidos e IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/
download/geociencias.shtm ) no Brasil, entre outros.

Aplicagdes avangadas estdo disponiveis permitindo
armazenamento de fotos e seu georeferenciamento através de
“geotags”. Além das ferramentas que nos ajudam a localizar
bens e servicos nas cidades.

Dentro das ciéncias naturais poderemos destacar a
utilizagdo de equipamentos com georeferenciamento no
rastreamento de animais, nativos ou nfo, pelo sistema ARGOS
(Mantovani et al. 2003).

Dados de imagem de satélite que foram interpretados
por um computador para produzir um mapa das condigdes da
produgdo fotossintética de uma determinada 4rea através de
Indice de Diferenga Normalizada (NDVI) podem ser “lidos
no” SIG em formato “raster”. Arquivos de dados “raster”
consistem em linhas de células uniformes codificadas de
acordo com valores de dados. Arquivos “raster” podem ser
manipulados rapidamente pelo computador, mas sdo muitas
vezes menos detalhados e podem ser menos atraentes do que
arquivos de dados vetoriais, 0 que pode aproximar a aparéncia
a de mapas mais tradicionais, elaborados manualmente.

Um SIG pode ser usado para converter um mapa
de imagem de satélite para uma estrutura de vetor, arquivo
em formato “shape”, através da geragdo de linhas em torno
de todas as células com a mesma classificacdo, enquanto
que determina as relagdes espaciais da célula, tais como
adjacéncia ou inclusdo. (USGS http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/
gis_poster/#applications).

As ferramentas de SIG podem beneficiar os estudos
ambientais, geografia, geologia, planejamento, marketing
empresarial e outras disciplinas. A associagdo a cartografia,
sensoriamento remoto, sistemas de posicionamento global,
fotogrametria, e geografia, fazendo do SIG uma éarea em
franca expansdo. Essas tecnologias ajudarfo a analisar grandes
conjuntos de dados, permitindo uma melhor compreensio
dos processos terrestres e as atividades bioldgicas de uma
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maneira geral para melhorar a vitalidade econdmica e
qualidade ambiental. (USGS http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/
gis_poster/#applications).

A modelagem de distribui¢do potencial de espécies
se transformou num ferramenta importante nos projetos
de conservagdo e muitas técnicas de modelagem tem sido
aprimoradas para essa finalidade (Guisan & Thuiller 2005).

A modelagem permite estimar a distribuigdo espacial
do ambiente que seja favoravel a uma espécie para uma area
de estudo. Os resultados podem ser utilizados em areas como
biogeografia, ecologia, biologia evolutiva, conservagiio da
biodiversidade, entre outras (Franklin & Miller 2011).

Para conseguir ser mais efetivo na construgdo dos
modelos, ha a necessidade do planejamento na coleta dos dados
e adequagdo dos mesmos. Basicamente, os dados que podem
ser agrupados para contribuirem com a modelagem sdo dados
abidticos e seu tratamento em SIG (mosaicos, cortar, extracdo,
reclassificagdo, entre outros). A adequagdo dos dados bidticos
pode variar conforme os procedimentos da coleta.

As coordenadas geograficas sdo utilizadas como os
registros de ocorréncia da espécie a ser estudada, porém dados
de auséncia também podem ser considerados.

Apesar de existirem, basicamente, trés categorias de
algoritmos, trabalharemos apenas com os denominados de
hibridos ou intermediarios, o “Genetic Algorithm for Rule Set
Production” (GARP) (Stockwell & Peters 1999) e 0 “Maximum
Entropy” (MAXENT) (Phillips et al. 2004, Phillips et al
2006). Além do “Enviormental Distance” (ED) (Carpenter et
al. 1993).

Os dados ambientais que podem ser utilizados,
tradicionalmente, sdo os climaticos “WordClim-BIOCLIM”
(Hijmans et al. 2005), os topograficos e indices de vegetacdo.
Estes indices podem ser utilizados a partir de dados captados
por diversos satélites, contudo, no nosso pais, ja existe um
servi¢o prestado pela Embrapa Informatica Agropecuaria que
fornece os dados Banco de produtos MODIS, na base estadual
brasileira (http://www.modis.cnptia.embrapa.br/geonetwork/
srv/pt/main.home).

A diferenga de escala entre esses dados todos deve ser
minimizada, pois pode haver problemas na constru¢do dos
modelos.

Para a validag@o dos modelos gerados € preciso obter um
conjunto de dados independente dos utilizados na construgéo
dos modelos. Para isso € necessario coletar dados novos ou
dividi-los numa propor¢o que nio interfira na construgio dos
modelos. Ha trabalhos que sugerem extrair cinquenta por cento
dos dados para gerar os modelos (Fielding & Bell 1997, Hirzel
& Guisan 2002) e outro de dividir espacialmente (Peterson et
al. 2008).

A validagdo ¢ uma das etapas mais importantes do
processo de modelagem. Sem ela, a interpretagdo de um modelo
perde seu sentido, visto que tudo o que estd representado
pode estar incorreto ou com graus inaceitaveis de imprecisao.

A validagdo de modelos ainda ¢ uma area de pesquisa ativa
e novas técnicas podem surgir tdo rapido quanto outras
podem se tornar obsoletas. Portanto, ¢ necessario manter-se
continuamente informado sobre o assunto, acompanhando o
ritmo das publicagdes mais recentes sobre este topico (Giannini
et al. 2012 comunicagdo pessoal).

Durante a analise dos modelos vale destacar que
os algoritmos sugerem areas de probabilidade, dentro de
uma escala relativa, de ambientes possiveis de ocorréncia
das espécies estudadas, cabendo ao pesquisador verificar e
confirmar estas possibilidades.
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