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RESUMO - As briofitas ja passaram por iniimeros periodos
de mudangas climaticas, e podem talvez nos ajudar a entender
melhor tais mudangas. O monitoramento do crescimento e da
distribui¢iio das espécies que ocorrem em ambientes mais
restritos pode servir como indicador de mudangas climaticas,
a simples presenca/auséncias dessas espécies em determinados
locais nos permite acompanhar os limites desses ecossistemas.
Aqui sdo apresentados alguns exemplos de como as bridfitas
podem contribuir para o entendimento das mudangas climaticas.

Palavras-chave: mudangas climaticas, hepaticas, antdceros,
musgos.

Bridfitas, sensu lato (musgos, hepaticas e antdceros)
embora estejam entre as plantas mais antigas ainda existentes,
sdo pouquissimo conhecidas. Sendo plantas em geral pequenas
e poiquiloidricas, crescem virtualmente em qualquer ambiente,
e consequentemente nos mais diversos climas na terra, sendo
o mar o unico local onde sdo ausentes. Como sdo as plantas
terrestres mais antigas, mudangas climaticas ndo sdo novidade
para esses organismos. As bridfitas ja passaram por inumeras
dessas mudangas, ¢ podem talvez nos ajudar a entender melhor
tais mudangas. Existem estudos que sugerem que o suposto
aumento de CO, atmosférico serd benéfico para os musgos
(Jauhiainen & Silvola, 1996; Baker and Boatman, 1990).

Embora existam muitas bridfitas cosmopolitas e com
grande amplitude geografica, suportando melhor as variagdes
na temperatura e umidade, (como € o caso de Bryum argenteum
Hedw.), existem muitas outras que sdo mais sensiveis € mais
restritas a certos habitats, tais como Lophocolea martiana
Ness, que € restrita a ambientes tropicais e Lepidozia reptans
(L.) Dum. que € restrita a ambientes boreais (Gignac 2001).

O monitoramento do crescimento e da distribui¢do das
espécies que ocorrem em ambientes mais restritos pode servir
como indicador de mudangas climaticas, ou seja a simples
presenga/auséncias dessas espécies nos permite acompanhar
os limites desses ecossistemas. A medida que os ecossistemas
se expandam essas espécies acompanhardo essa expansio
¢ igualmente se o ambiente se retrair a ocorréncia dessas
espécies diminuird. Se considerarmos ainda que a amplitude
dos ecossistemas estd diretamente relacionado com fatores

ambientais, tais como temperatura e precipitacdo (Gates 1993)
e que os mesmos sdo afetados pelas mudangas climaticas,
temos uma relagdo direta entre tais mudangas e os limites
geograficos de determinadas espécies.

Pocs (2011), estudando as bridfitas da Hungria, citou
diversas espécies, que a 50 anos atras, ndo ocorriam ali. Essas
novas ocorréncias para o pais sdo espécies consideradas como
caracteristicas de ambientes mais quentes. Da mesma forma,
Sérgio et al. (2011) utilizando modelagem de nichos, em
estudos realizados na Europa, prevém um aumento na area de
vida de Sematophyllum substrumulosum (Hampe) Britton, que
hoje possui distribuicdo muito restrita, € que deve se expandir
com o aumento da temperatura global.

Apesar das briofitas nem sempre se fossilizarem, a
presenca de seus esporos pode ser detectada e usada como
importantes indicadores de paleoclima e foram e sfo usadas
para melhor entender mudangas climaticas no passado. O
exemplo classico do estudo de mudangas climaticas e bridfitas
¢ o trabalho de Birks (1982) que utilizou a presenc¢a do fossil
de Polytrichum novervegicum Hewd., (espécies que sé ocorre
na neve, ¢ que foi encontrado em sedimentos fundos de lago
onde ndo ha neve hoje em dia) para ajudar entender melhor os
efeitos do “younger Dryas” ou a tltima pequena era do gelo.

Também ha espécies de briofitas que suportam apenas
uma pequena variacdo de pH, e consequentemente sdo usadas
como indicadores de acidez/alcalinidade de solos e agua (Saxena
& Harinder, 2004). Muitas sdo fundamentais para prevenir a
erosdo do solo e reten¢do de 4gua no meio ambiente. Da mesma
forma muitas sdo bioindicadoras de minerais no solo, tal como
cobre ou ouro. Modificagdes no pH do solo ou na 4gua, por
acdo antrdpica ou por alteragdo climatica ira refletir no padrdo
de distribuig@o dessas espécies, o que pode ser monitorado.

Bridfitas ndo possuem epiderme ou cuticula protetora,
além disso a maioria é composta de uma simples camada de
células, 0 que causa uma maior absor¢io e retencdo de particulas
presentes na dgua ou no ar. Vale ressaltar que as mesmas néo
possuem um sistema excretor que as permita eliminar toxinas
que venham a se acumular em suas células. Esta combinagdo
de fatores as torna bastante suscetivel a alteragdes causadas por
polui¢do atmosférica e aquatica (Saxena & Harinder 2004),
bem como ao efeito das chuvas acidas.

No entanto, as mudan¢as climaticas podem vir a
ter um efeito bastante drastico no que se refere as turfeiras
dominadas por musgos. As turfeiras sdo ecossistemas com
baixa taxa de decomposi¢io o que causa um desequilibrio
no balango de carbono. Essa baixa taxa de decomposigio
deve-se principalmente a temperatura, acidez do meio e a
falta de oxigénio. Considerados “fora de balan¢o” onde a
taxa de assimilagdo de carbono é maior que a liberagio, esses
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ecossistemas, acumularam ao longo dos anos uma grande
quantidade de carbono. Estima-se que as turfas no Canada
tenham sequestrado cerca de 48 Pg de carbono durante os
ultimos 10.000 anos (Vitt ez al. 2000), estima-se ainda que cerca
de 20% a 30% do carbono existente no solo esteja sequestrado
nas turfeiras (Gorhma 1991, Vasandar & Kettunen 2006).

Em termos globais as turfeiras ocupam entre 3,8 e 4,1
milhdes de quilémetros quadrados (Charman 2002) cerca
de 3% da cobertura da terra e consistem em um dos maiores
depositos de carbono mundial, a maior parte congelada no
“permafrost”. Com o aumento da temperatura global, grande
parte desse solo congelado tem ficado exposto. As turfeiras
sdo muito procuradas para queima por possuir menos enxofre
e produzir cerca de 1.5 vezes mais calor que o carvdo (Welch,
1948). Além disso, turfeiras tém sido alvo de incéndios o
que tem causado liberagdo de grande quantidade de carbono
(sequestrado ha mais de 10.000 anos) de volta na atmosfera.
Estima-se que o aumento do CO, causado pela destruigdo das
turfeiras possa resultar em efeitos catastroficos para a vida
humana.

De uma forma geral, embora as bridfitas sejam
extremamente promissoras para melhor entender as
mudangas climaticas, existe ainda uma grande dificuldade
a ser considerada, a pequena quantidade de especialistas no
grupo capazes de desenvolver estudos dessa natureza. Isso ¢
particularmente grave no Brasil.
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