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RESUMO - O estudo da morfologia de plantulas
contribui para melhorar o conhecimento do processo
reprodutivo de espécies vegetais, servindo de subsidio
para a produgdo de mudas, além de ser fundamental para
uma melhor compreensdo do processo de estabelecimento
da espécie em condigdes naturais. Foi realizado a
morfologia de plantulas da espécie Kielmeyera coriacea
Mart., desde a emergéncia da radicula até a emissdo
dos primeiros protofilos. Para esta espécie foi feita a
descricdo morfoldgica, as fotos e a prancha ilustrativa
com o proposito de auxiliar e contribuir para ampliar o
conhecimento da flora lenhosa do cerrado, na interpretagao
de testes de germinag@o em laboratério, na produgo de
mudas no viveiro, bem como, na identificagio de plantulas
e em estudos de regeneracdo natural. As caracteristicas
morfologicas da espécie Kielmeyera coriacea Mart.,
a semente ¢ alada, tipica de dispersdo anemocorica
arredondada a oblonga, com coloragdo castanha clara,
com tegumento fino e fragil, com textura lisa. A plantula
¢ fanero-epigea-folidacea (FEF), com os cotilédones
realizando fotossintese apds a emissdo dos protdfilos.

Palavras-chave: pau-santo, desenvolvimento inicial, ca-
racteristicas morfoldgicas, germinagio.

MORPHOLOGY OF THE SEEDLING
Kielmeyera coriacea Mart.

ABSTRACT: The study of the morphology of seedlings
contributes to a better understanding of the reproductive
process of plant species, serving as a subsidy for the pro-
duction of seedlings as well as being essential to a better
understanding of the process of establishing the species
under natural conditions. We carried out the morphology
of seedlings of the species Kielmeyera coriacea Mart.,
Since the emergence of the radicle to the issuance of the
first protophilus. For this kind was made the morphologi-
cal description, photos and illustration board for the pur-
pose of assisting and helping to expand knowledge of the
woody flora of the cerrado, the interpretation of germina-
tion tests in the laboratory, the production of seedlings in
the nursery, as well as the identification of seedlings and
natural regeneration studies, work on the characterization
and conservation of seedlings in their natural environ-
ments or No. morphological characteristics of the species
Kielmeyera coriacea Mart., the seed is winged, typical
dispersion anemochorous dispersion rounded to oblong,
with light brown color, coat with thin and fragile, with
smooth texture. The seedling is phanero-epigeal-folia-
ceous (ETF), with the cotyledons performing photosyn-
thesis after the issue of protofilaments.

Keywords: rosewood, early development, morphology,
germination.

INTRODUCAO

O periodo de desenvolvimento inicial de uma plan-
ta ¢ considerado critico no ciclo de vida de muitas espé-
cies vegetais, e um fracasso no processo adaptativo nesse
estagio pode levar a espécie a extingdo (Amo-Rodrigues
¢ Gomez-Pompa, 1976). E importante lembrar que a
combinac¢do de caracteristicas da semente ¢ do individuo
adulto, plantula, pode fornecer numerosos indicios para
a identificag@o das espécies no campo ou em amostras de
sementes (Ng 1978, Amo 1979).
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O maior problema ¢ que, além de ser um periodo
critico do ciclo de vida de muitas espécies, a fase de plan-
tula é também pouco conhecida. A necessidade de traba-
lhos visando ao esclarecimento da estrutura das plantulas
vem sendo ressaltada desde o inicio do século (Compton,
1912).

Atualmente, porém, os dados disponiveis ainda
sdo escassos, conforme salienta Garwood (1995). A ca-
pacidade de se reconhecerem, num dado momento, as
plantulas e plantas jovens na mata podem ser de grande
valor para se estabelecer a dindmica de populagdes da
mesma e o manejo silvicultural de muitas matas seme-
lhantes (Silva et al. 1988). Pode também servir como
indice para reconhecer o estagio sucessional de uma ve-
getacdo, segundo a diversidade de espécies e individuos
que dominam o solo (Torres, 1985).

De acordo com Guerra et al. (2006), o estudo da
morfologia de plantulas contribui para melhorar o co-
nhecimento do processo reprodutivo de espécies vege-
tais, servindo para o subsidio para a producdo de mudas,
além de ser fundamental para uma melhor compreensio
do processo de estabelecimento da planta em condigdes
naturais de floresta (Ferreira et al, 2001).

A a¢3o humana tem levado muitos ambientes na-
turais a alteragdes que os desfiguram irreversivelmente.
Esta situag@o torna-se ainda mais grave devido ao desco-
nhecimento das estratégias de regeneracdo espontanea,
do crescimento de espécies primarias ou secundarias, do
abortamento de sementes ¢ da mortalidade de plantulas,
das taxas de crescimento das espécies nativas e de sua fe-
nologia (Torres, 1985). O desmatamento indiscriminado
tem provocado a extin¢do de diversas espécies vegetais,
colocando em risco numerosas outras.

No entanto, o manejo, a conservago € a recons-
tituicdo de florestas tropicais dependem da compreen-
sdo da ecologia tropical que, por sua vez, estd atrelada
arealizacdo de estudos que permitam a precisa identifi-
cagdo das espécies vegetais a partir de suas fases juve-
nis. Além desses aspectos, o estudo da morfologia das
plantulas em sua primeira fase de desenvolvimento,
antes da produgdo das folhas definitivas, permite a des-
coberta de estruturas transitdrias, primitivas ou deriva-
das, as quais desaparecem com o desenvolvimento da
planta, mas que podem ter extraordinaria importancia
para se estabelecer conexdes filogenéticas com os gru-
pos em que os Orgdos adultos apresentem tais caracte-
risticas (Ricardi et al. 1977).

No Brasil, ainda sdo poucos os trabalhos sobre
morfologia de plantulas de espécies florestais, espe-
cialmente se levarmos em consideracdo a diversidade
de nossa flora. Isso pode ser verificado pela revisdo
apresentada por Oliveira (1993). Apds essa pesquisa,
os estudos sobre plantulas de espécies nativas de matas
continuam sendo escassos. Os estudos de morfologia
de plantulas geralmente ndo incluem a andlise estru-
tural de seus orgéos, o que dificulta a compreensdo do
processo de estabelecimento de plantulas em um deter-
minado ambiente.

A composi¢io arbdrea de determinada area que in-
clui ndo sd espécies adultas mas também plantulas que
por sua vez caracterizam um processo sucessional da-
quela area em estudo, de acordo com Montoro (2008), a
compreensdo das plantulas de determinada regifo, levam
ao melhor conhecimento dos mecanismos de manuten-
¢do desta vegetacdo, contribuindo nos trabalhos de ma-
nejo, inventarios e conservagao.

Alguns estudos para a familia da espécie
Kielmeyera coriaea Mart. — Familia Clusiaeae, ja foram
relatados por Dionello & Basta (1980), Basta & Basta
(1984) e Sadd (1988) que estudaram a morfologia,
anatomia das sementes ¢ morfologia das plantulas citado
por Aguiar et al. 1993.

Nesse trabalho realizou-se um estudo morfoldgi-
co da espécie Kielmeyera coriacea Mart., enfocando a
estrutura de seus frutos, sementes e plantulas com o ob-
jetivo de fornecer informagdes sobre o tipo de germina-
¢do das sementes, bem como descrever a morfologia das
plantulas, como subsidios para trabalhos taxonomicos,
filogenéticos e ecoldgicos da espécie.

MATERIAL E METODOS

As sementes foram coletadas em outubro de 2008
(Coord.:S15°46°24,8” WO 47°49°91,1°") e armazenadas
em condigdes de laboratdrio (temperatura em torno de
22°C e 60% de umidade)em sacos de papel Kraft.

Os testes foram conduzidos em novembro de
2010, no viveiro Florestal da Fazenda Agua Limpa da
Universidade de Brasilia, as descrigoes e fotografias
foram conduzidos no Laboratério de Sementes Flores-
tais no Departamento de Engenharia Florestal, locali-
zado na Faculdade de Tecnologia na Universidade de
Brasilia
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Foram selecionadas 40 sementes para analise mor-
foldgica, que ndo receberam nenhum tratamento e foram
semeadas uma a uma, cobertas com 1 cm de substrato,
em 40 sacos plasticos de polietileno preto de 15X30 cm.
O lote de saquinhos foram registrados com o nome da
espécie, data de semeadura, data da emergéncia da radi-
cula, todas as observa¢des foram feitas a cada 24 horas
(Montoro, 2008).

O substrato utilizado foi composto de latossolo
vermelho (Reatto et al. 1998), misturado com esterco de
gado curtido na proporg¢do 3:1, indicado também por Fel-
filli et al. 2007, para espécies nativas do cerrado.

Os saquinhos semeados foram mantidos no viveiro
com luminosidade natural, sem sombrite e irrigacdo arti-
ficial duas vezes ao dia (as 6 da manha e as 17 da tarde)
por cerca de 8 a 10 minutos cada irrigacéo.

Posteriormente com a andlise morfoldgica das
sementes e o desenvolvimento das plantulas, foram to-
madas as medidas com ajuda de um paquimetro digital
de marca: JOMARCA e resolucdo 0,0lmm / 0,0005 ¢
foram analisadas até a formacdo do primeiro nd para as
descrigoes, fotografias e ilustragoes.

Analise morfolégica das plantulas — O sistema
utilizado para analise morfoldgica das plantulas foi o
mesmo proposto por Miquel (1987) e Hladik & Miquel
(1990), revisado pela Garwood (1996), também utilizado
por Montoro (2008). O sistema utiliza-se trés caracte-
risticas morfoldgicas dos cotilédones de grande impor-
tancia ecoldgica: exposi¢do, posicdo e textura (Figura
1). A combinac¢do destes termos dicotdmicos pode gerar
oito tipos morfofuncionais de plantulas, somente cinco
deles foram relatados tanto em regides paleotropicais
como neotropicais. Os caracteres selecionados foram re-
ferenciados por letras maiusculas: fanerocotiledonar (F);
criptocotiledonar (C); epigeo (E) ou hipdgeo (H); e fo-
lidceo (F) ou de reserva (R). Assim os cinco tipos morfo-
funcionais adotados para a classificacdo de plantulas do
Cerrado sentido restrito sdo representados por trés letras
maitsculas, todos referenciados em portugués:

(FEF) — fanerocotiledonar - epigeo — foliaceo; (FER) —
fanerocotiledonar - epigeo - de reserva; (FHR) — fanero-
cotiledonar - hipdgeo - de reserva; (CER) — criptocotile-
donar - epigeo - de reserva e (CHR) — criptocotiledonar
- hipogeo - de reserva.

Ao B e o, $25E0

Figura 1: Tipos morfofuncionais de plantulas adotados. A. tipo
CHR em Quararibeia pterocalyx Hemsl. (Malvaceae); B. tipo
FHR em Pithecellobium rufescens (Benth.) Pitt. (Fabaceae);
C. tipo FER em Pouteria unilocularis (Dom. Sm.) Bachni (Sa-
potaceae); D. tipo FEF em Tocoyena pitteri (Standl.) Standl.
(Rubiaceae); E. tipo CER em Virola surinamensis (Rol.) Warb.
(Myristicaceae).(Fonte: Garwood, 1996 trago barra Icm).

A morfologia das plantulas foi analisada desde
a emergéncia de qualquer estrutura acima do solo até a
emissdo dos protofilos, ou até a formacdo das folhas do
1° no6 que até entdo foi considerada plantula (figura 2).

Sistema adreo
A¥ME - Pretofilals)

ou metafilo ()
2" W& — Protofilal=)

ou metafile (5)

1° N = 1° Protofilo (s)

Mo cotiledanar

Sistema radicular

Figura 2: Padrdo de analise das plantulas.
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Para caracterizagdo e descricdo morfologica das
sementes ¢ plantulas de Kielmeyera coriacea Mart., fo-
ram utilizadas as mesmas terminologias utilizadas por
Santoro (2008), que seguem abaixo:

A- Raiz primaria — inicio da formacéo da raiz princi-
pal, ocasionado pelo alongamento e divisdo celu-
lar a partir do meristema apical da raiz. Ocorrendo
posteriormente a formacao de pélos absorventes e
até mesmo pequenas raizes secundarias.

B- Colo — regido de transi¢do entre a raiz primaria e
o0 hipocétilo, onde ndo mais ocorrem pélos absor-
ventes.

C- Hipocotilo — ¢ a regido que eleva ou ndo os
cotilédones; distingui-se da raiz pela sua maior es-
pessura, terminando exatamente no nd dos cotilé-
dones.

D- Cotilédones — folhas modificadas que se formam
entre o hipocétilo e o epicdétilo, podendo apresen-
tar limbo e peciolo, sendo fonte imediata de nu-
trientes para a plantula, seja pela realizacdo de
fotossintese, foliaceo, ou pela quebra de reservas
acumuladas em seus tecidos, carnoso ou de reser-
va.

E- Epicétilo — formado acima do nd dos cotilédo-
nes; ¢ o “primeiro entrend”, posicionado entre o
n6 dos cotilédones e o ndé do primeiro protdfilo,
pode apresentar varias dimensdes, pilosidades e
pigmentagdes.

F- Protofilo — as vezes denominado eofilo, € carac-
terizado como a(s) primeira(s) folha(s) na plantula
dispostas apos o nd dos cotilédones, podem ocor-
rer em numero de uma ou duas por no, em fungao
da filotaxia.

G- Metafilo — as vezes denominado nomofilo sdo to-
das as folhas que apresentam morfologia encontra-
da em individuos adultos.

Registro fotografico e Ilustracdes — Foi utiliza-
da camera digital com resolugdo (Sony Cyber-shot, 7,2
mega pixels), com fundo azul claro e quadriculado preto
de 1x1 cm para as fotos.

A ilustragdo botanica foi realizada a méo livre e a
olho nu, com auxilio de lupa de mao e microscdpio este-
reoscopio binocular. O papel utilizado foi policarbonato
(A-4) com tinta nanquim em escala de 1:1 e, quando ne-
cessario, ampliada ou reduzida 1 ou 2 vezes para melhor
visualizag¢do das estruturas. Posteriormente, as ilustra-
¢oes foram escaneadas em Scanner Jet 3400C,seguindo a
metodologia utilizada por Montoro (2008).

Para a espécie Kielmeyera coriacea Mart. formou-
-se uma ficha composta da caracteriza¢do do grupo mor-
fofuncional, identificando-se as varia¢des juntamente
com as caracteristicas morfologicas das sementes, plan-
tulas e protdfilos juntamente com o registro fotografico,
prancha ilustrativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Descri¢do morfolégica da espécie Kielmeyera coriacea
Mart.

Espécie: Kielmeyera coriacea Mart. / Familia:
Guttiferae / Nome popular: Pau santo

Semente: No fruto sdo encontradas de 60 a 80 se-
mentes, com dispersdo anemocdrica. A semente varia de
arredondada a oblonga, alada nas extremidades; de cor cas-
tanha-clara, possui tegumento fino e fragil; com textura lisa;
as dimensdes variam de 4,3-5,6 cm de comp., 1,3-1,9 cm
de larg. e 0,2-0,5 cm de esp. O peso individual da semente
variou de 0,112-0,128g. Em viveiro a emissdo da radicula
ocorreu com 7 dias e a taxa de germinagdo foi de 90%.

Plantula: Com germinagdo fanerocotiledonar
— epigea — foliacea (FEF), com o eixo e os cotilédones
opostos. Esses sdo fotossintetizantes, discolor, membra-
naceos e de forma reniforme. Hipocétilo: reduzido (1,7 a
2,9 cm de comp.); bege, circular e carnoso. A propor¢ao
hipocotilo para raiz ¢ de 2:11. Epicétilo: curto (0,2 a 0,6
cm de comp.) de cor verde. O tamanho da plantula variou
de 15, 7 a 24,3 cm de comp., com trés meses de vida.
Apresentou raiz principal com tubérculo, para armazena-
mento de agua e presenga de raizes adventicias.

Protéfilos (primeiro par de folhas): Sdo opostos
confirmando os dados obtidos por (Montoro, 2008). E
discolor, formato eliptico, apresenta borda discolor, 1a-
mina foliar levemente assimétrica, apice agudo, base
aguda normal, textura cartacea, margem inteira, auséncia
de glandulas, possui venagdo broquidédroma. Nao apre-
senta exudagdo quando se separa o protdfilo da plantula,
apresenta odor quando macerado.

De acordo com a revisdo de Oliveira (1993), os es-
tudos de morfologia de plantulas geralmente nao incluem
a analise estrutural de seus orgdos, o que dificulta a com-
preensdo do processo de estabelecimento de plantulas em
um determinado ambiente.

Em razdo disso, muitos estudos sobre plantula
tém merecido atencdo dos pesquisadores, principalmente
aqueles relacionados a sua morfologia e a germinagio de
sementes, as quais fornecem subsidios uteis para os tra-
balhos em viveiros, sobre armazenamento de sementes, €
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regeneragdo de florestas (Ng, 1978). O estudo morfolo-
gico de plantulas também ¢é importante para seu reconhe-
cimento em matas, visando ao estabelecimento da dina-
mica de populagdes em florestas e manejo silvicultural.
As fotos e a prancha ilustrativa da espécie
Kielmeyera coriacea Mart. t€m o proposito de auxiliar e

contribuir para ampliar o conhecimento da flora lenhosa
do cerrado, na interpretag@o de testes de germinagdo em
laboratdrio, na produ¢@o de mudas no viveiro, bem como,
na identificacdo de plantulas e em estudos de regeneragio
natural, trabalhos sobre a caracterizacdo e conservagio
de plantulas em seus ambientes naturais ou nao.
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Figura 3: Espécie: Kielmeyera coriacea Mart. A. Semente com ala; B. Semente com a protusdo da radicula; C. Plantula com o
tegumento da semente preso aos cotilédones ¢ D. Plantula com par de cotilédones, protdfilos opostos e radicula. Escala: 1 cm?,

Heringeriana Brasilia v.5 n.2, p.47-54, dezembro de 2011 51



Figura 4: Espécie: Kielmeyera coriacea Mart. A.Semente com alas; B. Semente com ala retirada acima e com ala abaixo; C.
Plantula FEF com os cotilédones e o par de protofilos opostos; D. Plantula com par de cotilédones opostos, primeiro par de protd-
filos, raiz principal e raizes adventicias; E. Um protdfilo e o par de cotilédones opostos; F. Par de cotilédones; G. Protofilo eliptico,
apice agudo; H. Muda com 90 dias em solo de cerrado, com par de cotilédones e protofilos opostos. Escala: 1 cm?.
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CONCLUSAO

Os frutos de K. coriacea Mart. possuem de 60 a 80
sementes, possui dispersdo anemocorica.

A semente varia de arredondada a oblonga, alada nas
extremidades; de cor castanha-clara, possui tegumento fino
e fragil; com textura lisa; as dimensdes variam de 4,3-5,6
cm de comp., 1,3-1,9 cm de larg. e 0,2-0,5 cm de esp. O
peso individual de cada semente variou de 0,112-0,128g.

As sementes de K. coriacea Mart. Nas condigdes
de plantio, atingem 90% de germinacgdo e a emissdo da
radicula ocorreu com 7 dias.

O tipo de germinag@o dessa espécie € fanerocoti-
ledonar — epigea — foliacea (FEF), com o eixo e os coti-
lédones opostos.

O tamanho das plantulas de K. coriacea Mart.
variou de 15, 7 a 24,3 cm de comp., com 90 dias. As
plantulas apresentaram raiz principal com tubérculo, para
armazenamento de agua e presenca de raizes adventicias.

O primeiro par de folhas (protofilos) sdo opostos,
discolor, formato eliptico, apresenta borda discolor, [ami-
na foliar levemente assimétrica, apice agudo, base agu-
da normal, textura cartacea, margem inteira, auséncia de
glandulas, possui venagdo broquidédroma.
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