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RESUMO - Frutos e sementes (didsporos) possuem
adaptacdes as diversas formas de dispersdo e a grande
variedade nessas estruturas torna complexa sua
classificagdo morfologica e identificagdo do material
botanico quando coletado em fruto. O uso das chaves
convencionais muitas vezes trava o processo devido
a terminologia pouco usual, e a aplicacdo de chaves
interativas pode ser uma alternativa. Pesquisas no Cerrado
sobre dispersdo mostraram que as espécies zoocdricas
sdo maioria, principalmente em fitofisionomias florestais.
Devido a diversidade morfolégica, caracteres estruturais
dos diasporos podem ser comparados para identificagdo
das plantas, principalmente quando associados a um
banco de imagens com exemplos ilustrados que torne
o processo acessivel. O objetivo desse trabalho foi
a construcdo de uma chave interativa ilustrada para
identificacdo de espécies do Cerrado do Jardim Botanico
de Brasilia que sdo dispersas pela fauna. Foram obtidas
157 espécies zoocdricas com frutos frescos e maduros,
distribuidas em 61 familias e 111 géneros. A chave
eletronica foi confeccionada no “Lucid”, programa de
chaves interativas de multipla entrada que possibilita
uso de imagens. A chave foi testada com alunos de
graduag¢@o da Universidade de Brasilia e tem se mostrado
uma ferramenta pratica na identificacdo das espécies,
jé& estando disponivel gratuitamente no site www.
frutosatrativosdocerrado.bio.br.

Palavras-chave: Chave ilustrada; Lucid; Frutos e Se-
mentes; Zoocoria; Cerrado

INTERACTIVE KEY TO DIASPORAS
OF THE CERRADO IN THE BRASILIA
BOTANICAL GARDEN, DF, THAT ARE
ATTRACTIVE TO WILDLIFE

ABSTRACT: Fruits and seeds (diasporas) have
adaptations to various forms of dispersal and the variety
in these structures complicates their morphological clas-
sification and identification of botanical material collec-
ted when in fruit. The use of conventional keys often
complicates the process because of the difficult nomen-
clature, and the application of interactive keys may be a
simplest alternative. Research in the Cerrado showed that
the majority of species are animal dispersed, mainly in
forest vegetation types. Due to the diversity of morpholo-
gical, structural characters of the fruits and seeds can be
compared for identification of plants, particularly when
associated with an image database and illustrated exam-
ples that makes the process accessible. The work goal
was to construct an illustrated interactive key to identify
species of Cerrado in the Brasilia Botanical Garden, DF,
that are attractive to wildlife. A 157 zoochorous species
with mature fruits and seeds were collected, distributed
in 61 families and 111 genera. The electronic key was
made in “Lucid”, an interactive multiple-entry key pro-
gram that enables the use of images. The key has been
tested with graduation students in the University of Bra-
silia and is a practical tool in species identification, being
already freely available on the website www.frutosatrati-
vosdocerrado.bio.br.

Keywords: Illustrated Key; Lucid; Fruits and Seeds;
Zoochory; Cerrado

INTRODUCAO

O conhecimento da relagdo homem/planta/animal
¢ essencial em qualquer programa de preservagido. Estu-
dos no Bioma Cerrado sobre dispersao de frutos e semen-
tes (Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger 1983, 2006;
Oliveira, 1991; Almeida-Cortez, 2004; Batalha & Mar-
tins, 2004) mostraram que o numero de espécies disper-
sas por animais (zoocdricas) apresenta maior represen-
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tatividade em fitofisionomias com dossel mais fechado,
como o Cerrado denso, o Cerradao e as matas. E Pinheiro
& Ribeiro (2001) registraram 71% das espécies de Mata
de Galeria relacionando-se com a fauna para colonizar
novos locais.

A correta identificacdo de frutos e sementes tem
um papel importante em estudos de dieta animal, dis-
persdo e bancos de sementes (Janzen, 1969; Van Der
Pijl, 1982; Gribel, 1986; Jordano, 1995, 2000; Bagno
et al., 1998; Dalponte & Lima, 1999; Francisco & Ga-
letti, 2001; Cazetta et al., 2002; Rodrigues, 2002; Ca-
zetta & Galetti, 2003; Lima ef al., 2003; Gottsberger
& Silberbauer-Gottsberger, 2006; Golin, 2008). Porém
o uso de muitos termos botanicos diferentes presentes
na literatura (Barroso et al., 1999) para descrever ¢
classificar essas estruturas, associada a grande varie-
dade morfoldgica e diversidade de espécies no Cerra-
do, dificulta o trabalho do pesquisador quando ele tem
em maos apenas os didsporos da espécie que pretende
identificar.

Buscando facilitar o processo de identificagdo e
torna-lo mais acessivel, taxonomistas tém desenvolvi-
do diversas ferramentas com recursos computacionais,
como as chaves interativas de multiplo acesso do progra-
ma LUCID®. Esse tipo de chave tem a grande vantagem
de ser o préprio usuario quem seleciona os caracteres,
podendo fazer varias combinagdes diferentes com os da-
dos que se possui e assim direcionar o processo. Outras
vantagens dessa ferramenta sdo a facilidade de atualiza-
¢do e distribui¢do pela internet, deixando-a mais acessi-
vel, e também o uso de grande quantidade de imagens
fotograficas e ilustragdes a reduzido custo, o que aumen-
ta as chances de identificacdo do material (Edwards &
Morse, 1995; Morse & Tardivel, 1996; Dallwitz et al,
2000; Fujihara, 2008; Bittrich, 2010).

Devido a sua diversidade morfologica, caracteres
estruturais dos frutos e sementes podem ser compara-
dos e usados para identificacdo das plantas (Kozlowski
& Gunn, 1972; Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger,
1983; Groth & Liberal, 1988; Barroso et al., 1999; Aqiii-
la, 2004; Souza et al, 2006; Gongalvez & Lorenzi, 2007)
principalmente quando associados a um banco de ima-
gens e termos mais simples que torne o processo aces-
sivel. Assim, o objetivo desse trabalho foi a construgio
de uma chave interativa ilustrada de multipla entrada no
programa LUCID® para identificac¢do de espécies do Cer-
rado do Jardim Boténico de Brasilia, DF, que sdo atrati-
vas para fauna.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo e coleta — O estudo ocorreu no
Jardim Botanico de Brasilia (JBB) e sua Estagdo Eco-
logica, uma area de aproximadamente 5.000 ha, situada
nas coordenadas 15°52°21”S e 47°50°50”W, a 1.056 m
de altitude. Junto com a Reserva Ecologica do IBGE e
a Fazenda Agua Limpa da UnB somam érea de aproxi-
madamente 10.000 ha e compdem parte dos 25.000 ha
da Area de Proteciio Ambiental (APA) do Gama-Cabeca-
-de-Veado e a Reserva da Biosfera do Cerrado (Nobrega,
1999; Fonseca & Silva Janior, 2004).

O clima da regido ¢ do tipo Aw, segundo a classifi-
cacao de Koppen, e caracteriza-se por duas estagdes bem
definidas: uma quente e chuvosa, de outubro a abril, ¢ ou-
tra fria e seca, de maio a setembro. A temperatura média
anual maxima ¢é de 28,5 °C e a média minima de 12,0 °C
(Munhoz & Felfili, 2005).

A identificacdo do material coletado, contendo o
ramo da planta e seus didsporos maduros, foi feita com
base na literatura (Lorenzi, 2002; Silva Junior, 2005; Ap-
probato & Godoy, 2006; Lorenzi et al., 2006; Proenga et
al., 2006; Silva Junior & Silva Pereira, 2009), compara-
¢do com exsicatas e também por especialistas do herba-
rio da UnB. A classificacdo das espécies ¢ familias foi
baseada em APG III (Bremer ef al., 2009) e seus nomes
foram conferidos na Lista da Flora do Brasil (Forzza et
al., 2010). As coletas foram depositadas no herbario da
Universidade de Brasilia (UB) e indexadas ao software
BRAHMS - Botanical Research and Herbarium Mana-
gement System.

Os diasporos foram coletados ao longo dos anos
de 2007 a 2010 e foi feita sua foto-documentagdo em
campo e laboratorio. Para analise dos dados foram cole-
tados entre 20 a 30 frutos e 20 a 30 sementes por espécie,
de no minimo trés individuos diferentes. Os diasporos
foram medidos com paquimetro digital (preciso até 0,01
cm), obtendo-se a maior e menor dimenséo de cada e pe-
sados em balanca digital de precisdo (0,0001 g). A seca-
gem dos diasporos para obtencdo do teor de agua foi feita
com duas semanas em estufa a 70° e a férmula usada foi:
[(Peso inicial — Peso final) / (Peso inicial)] x 100% (Sa-
loméo et al., 2003). Quando foi impossibilitada a pesa-
gem individual devido ao tamanho reduzido, as sementes
foram pesadas em um lote de 50 e o peso médio obtido.

Foram considerados como dispersos por animais
apenas os diasporos endozoocoricos ou sinzoocoricos
com algum tipo de tecido nutritivo comestivel, como
frutos carnosos e sementes ariladas, ou que sdo prima-
riamente dispersos por aves, morcegos ou mamiferos
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terrestres com base na literatura (Janzen, 1969; Howe &
Smallwood, 1982; Gottsberger & Silberbauer-Gottsber-
ger, 1983, 2006; Roosmalen, 1985; Fleming, 1987). Os
diasporos foram coletados apenas em estado maduro e
plenamente formados, sendo estes os que desprendiam
facil da planta, apresentavam deiscéncia do fruto, amo-
lecimento da polpa ou camada externa da semente total-
mente desenvolvida.

Também foram anotados em campo os dados eco-
logicos como forma de vida da planta, fitofisionomia pre-
dominante de ocorréncia, época de frutificacdo e agente
dispersor, sendo estes feitos com base na observagéo di-
reta das coletas e também na literatura (Alves, 1991; Jor-
dano, 1995, 2000; Antunes & Salomdo, 1998; Dalponte,
1999; Batalha & Mantovani, 2000; Francisco & Galetti,
2001; Pinheiro & Ribeiro, 2001; Cazetta ef al., 2002; Lo-
renzi, 2002; Cazetta & Galetti, 2003; Batalha & Martins,
2004; Munhoz & Felfili, 2005; Silva Junior 2005; Appro-
bato E Godoy, 2006; Lorenzi et al., 2006; Golin, 2008;
Silva Junior & Silva Pereira, 2009).

Obtencio das fotos para a chave —As fotografias
para ilustrar a chave foram feitas em camera digital (CA-

NON® Rebel Tli, lente EFS 18-55 mm), com auxilio de
suporte estatico no laboratorio (Figura 1) para dar maior
firmeza e precisdo. Quando as sementes eram muito pe-
quenas (menores que 5 mm) também se usou microsco-
pio estereoscopico acoplado a camera digital LEICA®
(Figura 2) para aquisi¢do das imagens.

As fotos foram tiradas em fundo preto ou azul e
tratadas no ADOBE PHOTOSHOP CS3® para homoge-
neizag¢do da imagem, corre¢do nos niveis de luz e cores
e acréscimo da régua digital padronizada (Figura 3). O
fundo da cor azul aumenta os niveis de contraste, reduz
os reflexos produzidos pela incidéncia de luz e facilita no
tratamento das imagens (Fujihara, 2008).

Para montagem das pranchas (Figura 4) foram fo-
tografadas individualmente: o ramo da planta mostrando
seus aspectos morfologicos gerais e filotaxia; detalhes da
flor quando presente na coleta; ambas as faces da folha; e
os frutos e sementes em diferentes angulos e com cortes
transversais e longitudinais para mostrar suas partes cons-
tituintes. Trabalhou-se apenas com material fresco e dias-
poros maduros, no se utilizando material herborizado.

Figura 1. Ambiente de fotografia com: (A) cAmera digital CANON®, modelo EOS Rebel T1i, lente EFS 18-55 mm; (B) suporte
estatico com parafusos que permitem deslocar a camera no sentido vertical e horizontal; (C) ldmpadas xelux branca de 13 W;
(D) fundo com papel azul; (E) régua com escala em 0,5 milimetros.
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Figura 2. Camera LEICA® EC3 (A) acoplada ao (B) microscdpio estereoscopico LEICA®, MZ6; (C) lampadas xelux branca de
13 W; (D) fundo com papel azul; (E) régua com escala em 0,5 milimetros.

Depois

Eerma I—I ._\..'L-.'”'-.I‘.fl.- ) %
xa (sementes frescas OCHNACEAE

Figura 3. Sementes de Ouratea hexasperma antes e depois da edi¢do no PHOTOSHOP®, com fundo homogéneo, régua digital
¢ identificagio da espécie.
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Xylopia sericea A. st.-Hil.
Pimenta-de-macaco

Folhas simples
e alternas

ANNONACEAE

Duas faces da folha

Figura 4. Exemplo de prancha que ilustra a chave mostrando nome cientifico, nome popular, familia, filotaxia e detalhes da

folha, frutos e sementes com escala.

A construcdo da Chave no Lucid - O progra-
ma LUCID® foi desenvolvido no “Centre for Biological
Information Technology” (CBIT), na Universidade de
Queensland, Australia, e esta disponivel no site www.
lucidcentral.org. Seu sistema compreende duas partes: o
“Lucid Builder”, onde a chave € construida, € o “Lucid
Player”, onde a chave ¢ utilizada para identificacdo das
espécies. Para seu funcionamento ¢ necessario apenas ter
o programa “Java Virtual Machine” instalado no compu-
tador, disponivel gratuitamente na internet.

As relacdes entre os estados de caracteres e as es-
pécies podem ser feitas com sete tipos diferentes de mar-
cadores (Tabela 1). Para construgdo da chave é necessa-
rio basicamente: uma lista de espécies (“entities”); uma
lista de caracteristicas e estados que serfio usadas para
distinguir as espécies (“features” e “states”); e relacionar
essa matriz de dados entre as espécies e suas caracteris-

ticas (Figura 5).
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Tabela 1. Tipos de marcadores usados no Lucid. L
Not Scoped — A caracteristica ndo ¢ util na

separacdo de determinadas espécies e nido

v Common — o estado ocorre comumente ou ira aparecer ao rodar a chave até que seja
sempre na espécie. necessaria.
w | Rare — ocorre raramente na espécie. |:| Absent — o estado ndo ocorre na espécie.

- Uncertain —nio se sabe se o estado ocorre ou

- (. A chave foi dividida em trés partes ou “sistemas”
- nao na especie.

para facilitar o acesso: 1- Caracteristicas das sementes ou
carogos; 2 - Caracteristicas dos Frutos maduros; 3 - Carac-

Common and Misinterpreted — o estado ndo

f ocorre na espécie, mas pode ser mal interpre- teristicas vegetativas, ecologicas e taxondmicas (Tabela

tado que ocorre. 2). Junto a isso foram anexadas imagens exemplificando

0 que se pretendia dizer junto com textos explicativos

. Rf”’ e and MSi”fef’]?” ?ted - um estado raro que para os termos técnicos (Figura 6), baseando-se na ideia
¥ | ndo ocorre na espécie, mas pode ser mal in- do dicionario ilustrado de Gongalvez e Lorenzi (2007).

terpretado que ocorre.

dium canum
dium firmum
dium guineense
dium laruottean.,
dium myrsinites
dium pohlianum
ttacanthus plag..
ttacanthus robu.,
Psychatria prunifolia
Psychotria sp (K54)
Psychotria sp (K&3)
Psychotria sp (kag)

Ouratea hexasper..,
Palicourea rigida
Passiflora nitida
Periantthopodus e..
Phthirusa ovata
Pimenta pseudoca. .|
Piper aduncum
Posoqueria |atifalia
Pouteria ramiflora
Pouteria torta sub...
Protium heptaphyll,,
Praotium avatum
Pseudaolmedia laav,,
Rapanea ferruginea
Rapanea gardneri..,
Richeria grandis
Rubiaceae remédi...
Rubus brasiliensis
Sabicea brasiliensis
Sacoglottis guiane. .|
Salacia crassifolia
Schefflera macroca.,
Scleria arundinacea
Simarouba versicalo
Siparuna cujahana
Siparuna guianensis|
Siphoneugena den,,

Ouratea castaneif...
Pera glahrata

Olyra sp, K149
Ossaea congestifl...

Psi
Psi
Psi
Psi
Psi
Ps
Ps
Ps

E-Caracteristicas das Sementes (ou menor unidad| -
=-Maior Dimens3o (mm) - comprimento, largura
~menaor que 1mm
-1 a3 5mm
-5 a 10mm
10 a 20mm
~-maior que 20mm Vv v v v
=-Menor dimensdo (mm) - comprimento, largurg
- menor que 1mm v v
-1 @ 5mm v Yiv V¥V ViVY Vv
-5 a 10mm v v| |v
10 a 20mm
-maior que 20mm v
rmato tridimencional
-arredondada, esférica v v v (v v
ovéide, elipsdide v, v ¥ v
‘irregular, outro farmato v v
C-Aparénciaftextura externa em estado fresco
i-lisa e opaca
Lisa e brilhosa v v
\-Grossa, enrugada, fibrosa ou pilosa vivv¥|¥Y Vv viv|v¥ vYiviviviv
- Cor predominante em estado fresco (pode oy
i~vermelho
i-réseo v
i.roxofazulado v v v v
verde v v v
~amarelado v
alaranjado
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State name: arredondada, esférica
Entity name: Rapanea ferruginea
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Figura 5. Painel do “Lucid Builder” onde as rela¢des entre as espécies (lista acima) e os estados de caractere (a esquerda) sdo
estabelecidas, mostrando as diversas marcagdes que podem ser feitas.
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Tabela 2. Caracteristicas usadas na construgdo da chave eletronica.

“Features” ou Caracteres

“States” ou Estados

Caracteristicas das Sementes ou Carocos

M
Maior Dimensao (cm) ergoi que De 0,1 a0,5 De0,5al la2 Maior que 2
. N Menor que .

Menor Dimensao (cm) 0.1 0,1a0,5 0,5al la2 Maior que 2
Formato (tridimensional) Esférica Elipsoide Irregular

Li G -
Aparéncia/Textura 152 € Lisa e brilhosa rossd, e

opaca gada

Cor predominante*

*Vermelho; rdseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/cinza
escuro; branco/cinza claro.

, Rigida, )
Dureza da superficie < . Fragil, fina
endurecida
Presenga de arilo/ariloide Presente Ausente

Cor do arilo/ariloide*

*Vermelho; rdseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/cinza
escuro; branco/cinza claro.

N . o Cobre toda  Cobre metade Cobre menos
Proporcédo do arilo/ariloide
semente da semente da metade
Presenc¢a de ornamen-
N v Presente Ausente
tagdes/desenhos
Caracteristica da cicatrizna Bem mar-  Simples/pouco
superficie cada visivel
Posigdo da cicatriz Apical Lateral
Menor que Maior que
Massa fresca ou seca (mg) au Entre 10 ¢ 100 au
10 100
Menor que .
Teor de agua (%) 10 q Maior que 30

Caracteristicas dos Frutos

Mai
Maior Dimensao (cm) Até 0,5 De0,5al Dela?2 De2a4 Deda’7 a1o7r
que
. N . Maior
Menor Dimensao (cm) Até 0,5 De0,5al Dela?2 De2a4 Deda?7 7
que
) Maior que
N° de Sementes por fruto Sempre 1 Até 2 3al0 11220 20
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Razdo Fruto/Semente

1:1 até
1,5:1

2:1 até 2,5:1 3:1 em diante

Formato (tridimensional)

Irregu-

Globoso Ovoide Comprido

lar

*Vermelho; réseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/

Cor predominante™ . .
cinza escuro; branco/cinza claro.
. . Carnoso
. Seco in- . Carnoso deis- . .
Tipo de Fruto . Seco deiscente indeis-
deiscente cente
cente
Bacoide
. - - . Bacoide -1ou
Tipo de Fruto carnoso Drupoéide - Drupoide - mais .
. - muitas poucas
indeiscente 1 carogo de 1 carogo
sementes se-
mentes
Estruturas florais como o Ausentes/ .
. i Persistentes
perianto no fruto maduro Deciduos
Tipo de ovario Stpero Infero
Classificagdo quanto a . Multiplo ou
. a0 Simples P
origem do fruto Agregado
Menor que .
Massa do fruto fresco (g) 1 Entre 1 ¢ 10 Maior que 10

. . Palmad
Folha - Divisao Simples Composta amada ot
digitada

Folha - Filotaxia Alterna Oposta Verticilada
Cartacea

Folha - Consisténcia ou mem- Coriacea Suculenta
branacea

Folha - Colorago Concolor Discolor

Folha - Pilosidade Pilosa Glabra

Exsudag¢do ao destacar Presente Ausente

folha ou fruto
B A 1

Cor da exsudacio rapco o mnare a.do ol Transparente

leitoso alaranjado
Estipulas na base das folhas ~ Presente Ausente
Espinhos na planta Presente Ausente
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Flor — presenca de calice e

Aclamidea  Monoclamidea Diclamidea
corola
Flor - sexualidade Bissexuada Unissexuada
) . ) Acti- . ,
Flor — simetria do perianto , Zigomorfica
nomorfica
. , . , Trepa-
Forma de vida do vegetal Herbaceo Arbustivo Arboreo .
deiras
Estratégia Nutricional Autétrofo Hemi-parasita
Savanico
Habitat predominante ou Camp- Florestal
estre
Epoca de maturacédo dos Estacéo Estac¢do Chu- Ao longo do
frutos seca vosa ano
Mamiferos
Agente dispersor predomi- terrestres e
£ p p Aves Morcegos .
nante outros ani-
mais
Outra
) Frutos Frutos de odor Semente
Atrativo para fauna . . estrutu-
coloridos forte arilada ra
Alimenti- Econdmico Medicinal Outros
Uso Humano . . , . .
cio alimenticio conhecido usos

Familia Botanica**

40

**cada uma das 61 familias das espécies coletadas
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Exemplos de Sementes irregulares

Emmotum nitens Amatoua guianensis

Posoquenia latifolia ®assiflora nitida Solanum lycocarpum

*sementes fora de escalo

Exemplos de Sementes Ariladas

%!

Pera glabrata Cupania vernalis

o
““"
g 5 1

\
L

Xylopia sericea Copaifera langsdorffii

Exemplos de Sementes Lisas e Brilhosas

®

Smilax. goyazana Davilla elliptica Cupania vernalis

Blepharocalyx salicifolius.  Micropholis venulosa Gomidesia lindentana

Exemplos de Frutos originados de ovdrio infero
(restos de cdlice no dpice do fruto)

-

\ -

Guettarda viburnoides Miconia albicans

(7]

Psidium firmum

Coccocypselum lanceolatum | Eugenia involucrata Myrcia linearifolia

Figura 6. Exemplos de ilustragdes presentes na chave para auxiliar o usuario. Caracteristicas como forma e textura podem ser
interpretadas de diferentes maneiras e as imagens ajudam a definir o que se pretende dizer (didsporos fora de escala na ima-

gem).

Método de teste da Chave — A chave foi testada
com alunos de graduacio da disciplina “Morfologia Ve-
getal” da Universidade de Brasilia e para isso usou-se a
seguinte metodologia: a turma de 40 alunos foi dividida
em dois grupos de 20, onde o primeiro grupo testou a
chave do Lucid e o segundo grupo usou chaves dicoto-
micas presentes no livro “Frutos e sementes — morfologia
aplicada a sistematica de dicotileddneas” (Barroso et al.,
1999), obra mais completa sobre taxonomia e morfologia
de diasporos. As chaves desse livro chegam até o nivel
de familia e género usando-se apenas caracteristicas dos
diasporos.

Os alunos formaram duplas e tiveram no maximo
30 min para testar as chaves. Passado esse tempo, as du-

plas trocaram de chave e realizaram mais um teste, fican-
do o primeiro grupo com a chave tradicional e o segundo
grupo com a chave do Lucid por mais 30 mim. Assim,
teve-se um total de 20 testes com a chave eletronica e 20
testes com a chave convencional.

Cada dupla recebeu frutos e sementes maduros e
sem folhas de 10 espécies zoocoricas do Cerrado, cole-
tadas ao acaso no Jardim Botanico de Brasilia no perio-
do de realizacdo do teste (novembro de 2010), sendo as
mesmas 10 espécies para o grupo da chave tradicional e
para o grupo da chave do Lucid. Ao final registrou-se em
qual chave obteve-se o maior nimero de identificagdes
corretas e em qual se levou menos tempo para identificar
o material.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A “Chave Interativa para Frutos e Sementes do
Cerrado Atrativos para Fauna” (Kuhlmann & Fagg,
2011), resultou em uma ferramenta acessivel e de facil
manuseio, com mais de 500 pranchas para auxiliar na
identificagcdo das espécies (Figura 7). Encontra-se dis-
ponivel gratuita no site “Frutos Atrativos do Cerrado”

Key Features Entities View

‘1§Eizﬁﬂdi%/.¢.,:m-f o=@ | @

(www.frutosatrativosdocerrado.bio.br), onde se pode
também obter mais informag¢des sobre o Cerrado e os
diasporos dispersos pelos animais. No site encontra-se
ainda um pequeno tutorial ensinando como usar a chave
de forma pratica (se¢do “Chave Interativa: Como usar”),
e também explicando seus termos que se encontram em
inglés, a lingua original do programa Lucid.
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Figura 7. Chave interativa ilustrada para Frutos e Sementes Atrativos do Cerrado em funcionamento no “Lucid Player”. Ao
clicar na espécie (seta) serd aberto um quadro com sua identificagdo e caracteristicas gerais.

Foram amostradas 157 espécies do Cerrado na
chave eletronica, que compreendem cerca de 80% das
familias, 60% dos géneros e 25% das espécies zoocori-
cas do Jardim Botanico de Brasilia (Proenga et al., 2001;
Chacon et al, 2009), contemplando tanto aquelas mais
comuns e abundantes, como Miconia ferruginata, quanto
algumas mais raras, como Mendoncia mollis. Ao finali-
zar o uso da chave pode-se conferir nas imagens e links
disponiveis se a identificagcdo esta correta. No entanto,
como ndo estdo presentes todas as espécies zoocoricas
do Cerrado, pode acontecer que algum usuario chegue ao
final da identificagdo sem nenhum individuo encontrado
ao usar a chave. Mas como se trata de um programa dis-
ponivel na internet é possivel constantemente atualiza-la
com novos taxons a medida que se avanca na pesquisa
e levantamento dos diasporos, o que ira aumentar sua
abrangéncia.
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Como na ferramenta apenas foram usados mate-
riais frescos e frutos maduros, procurando-se retratar
os caracteres “atrativos para a fauna” de modo mais
fiel, ¢ possivel que a chave ndo funcione bem para
diasporos imaturos e materiais de herbario, devendo
ser usada com cautela nesses casos. Estruturas como
sementes e carocos rigidos geralmente ndo alteram
muito a forma depois de herborizados e podem ser
utilizadas na chave, mas ainda sdo necessarios mais
testes para comprovar.

A chave foi construida usando-se termos mais sim-
ples como tamanho, cor, textura e outros, de modo que fi-
casse acessivel a usudrios com diferentes graus de conhe-
cimento sobre as plantas e também facilitasse o trabalho
do pesquisador. Para os termos técnicos utilizados foram
agregadas imagens para auxiliar o internauta e também
no site ha uma se¢do bem ilustrada com exemplos do
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Cerrado sobre “Morfologia de Frutos e Sementes”. Esse
conhecimento tradicional de morfologia e taxonomia ve-
getal é fundamental para um bom aprendizado botanico,
e o uso de tal ferramenta ilustrada pode ajudar nesses
estudos e difundir de maneira mais abrangente o saber
sobre as espécies do Cerrado, que de outra maneira ainda
se encontra muito restrito as Universidades e cursos com
matérias de Botanica (Silva Janior, 2005; Gongalves &
Lorenzi, 2007; Silva Junior & Silva Pereira, 2009).

Caracteres usados como “Agente dispersor predo-
minante”, “Uso humano” ou “Teor de agua” talvez ndo
sejam muito uteis na identificacdo, mas optou-se por
manté-los na chave por conta de outro uso interessante
dessa ferramenta que ¢ o de gerar listas de espécies. Por
exemplo, se um usudrio pretende saber quais daquelas
espécies sdo dispersas por morcegos, basta que ele se-
lecione primeiro o caractere “dispersor-morcego” para
que as espécies que sdo atrativas para esse animal sejam
filtradas.

Dos testes realizados com os alunos de graduacio
da disciplina “Morfologia Vegetal” da UnB verificou-se
uma média de 7 mim e 100% de acerto para as identifi-
cagdes com a chave do Lucid e uma média de 27 mim
e apenas 40% de acerto usando-se a chave dicotdmica
tradicional, quando os alunos no chegaram a identifi-
cagdo correta ou o tempo limite foi esgotado. A chave
também foi testada com alunos de pds-graduacdo em
Botanica e pesquisadores de outras areas como Ecolo-
gia e Zoologia, tendo sido bem aceita e inclusive utili-
zada para identificagdo de espécies em alguns projetos.
Esses resultados mostram como o programa facilita
o processo de identificacdo, podendo ainda ser usada
como complemento em disciplinas de taxonomia e mor-
fologia, mas ainda seriam interessantes mais testes com
pessoas de outras areas para comprovar a praticidade da
ferramenta com pessoas de diferentes niveis de entendi-
mento sobre as plantas.

Poucos trabalhos em portugués foram encontrados
discutindo o uso de chaves interativas como ferramen-
ta de aprendizado. Aranha (2006) discute o uso de re-
cursos eletrdnicos entre o publico jovem como um meio
interativo para o aprendizado e, de acordo com o autor,
sdo elementos atrativos para o treinamento educacional
e também permite acompanhar o desenvolvimento tec-
noloégico atual. Assim, trabalhos como a presente chave
ilustrada sdo importantes também na disseminagao do
conhecimento sobre o Cerrado, podendo-se inclusive ex-
perimentar o uso de tais chaves em computadores acessi-
veis as pessoas em Jardins Botanicos.

CONCLUSOES

O bioma Cerrado conta hoje com aproximadamen-
te 12 mil espécies de plantas catalogadas, estimando-se
que cerca da metade seja dispersa por animais. O pre-
sente trabalho nao tem a pretensdo se ser a “chave das
solucdes” para todas as dificuldades encontradas na clas-
sificagdo e identificagdo dos didsporos zoocoéricos, mas
acredita-se que possa auxiliar no seu estudo. E um maior
numero de espécies amostradas na chave certamente tam-
bém dara maior poder e eficacia a ferramenta. Espera-se
que seja util para estudantes e profissionais de diversas
areas como Botanica, Zoologia, Biologia, Ecologia, Flo-
restal assim como para qualquer um interessado em saber
um pouco mais sobre o que se esconde no maravilho e
diverso Bioma que ¢ o Cerrado
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