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RESUMO - A ontogénese floral analisa o desenvolvimento
das flores, desde os primérdios de seus verticilos. Objetiva-
se aqui enfocar contribuigdes deste tipo de abordagem ao
conhecimento morfoldgico vegetal, mencionando-se alguns
aspectos metodologicos. Questdes morfologicas sobre a
sinorganizag¢do corolina em Balsaminaceae, a origem do ovario
pseudo-stipero em Vochysiaceae e do gineceu hemi-sincarpico
em Apocynaceae sdo abordadas, com referéncias a evolugéo
destas caracteristicas.
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INTRODUCAO

A ontogenia ¢ a historia das mudangas estruturais e,
embora tenha tido estudos mais aprofundados em relagdo aos
animais, € bastante antiga no que diz respeito aos vegetais. No
caso da ontogénese floral, o marco inicial se deu com os trabathos
de Payer (1857) — “Traité D’Organogénie Comparée de la
Fleur”, que ha mais de um século atras realizou um abrangente
estudo micromorfologico sobre 142 familias de plantas. Esta
obra classica em francés consta de descrigdes objetivas e de
ilustragdes minuciosas, desenhadas mediante observagdes sob
lupa. Muitos anos se passaram até que a ontogenia encontrasse 0s
avangos proporcionados pela microscopia fotdnica e eletrénica
de varredura (MEV), dentro do que Harris (1995) assinalou
como renascimento dos estudos ontogenéticos.

A observagdo de como um verticilo se desenvolve,
desde um simples primoérdio até a complexidade da flor adulta,
¢, no minimo, interessante. A ontogénese floral deveria ser
mais abordada em livros textos de Botanica, pois o fendmeno
desperta a curiosidade e cativa o leitor.

O objetivo do presente trabalho ¢ apresentar algumas
questdes morfoldgicas que a ontogénese floral contribuiu para
esclarecer.

MATERIAL E METODOS

Este relato baseia-se na literatura e em pesquisas
proprias sobre ontogenia floral. O protocolo geral pode ser
obtido em Gomes (2006). Seguem comentarios gerais sobre a
metodologia.

Varios tipos de solugdes tém sido usadas para fixar
os ramos no campo, como formalina-acido acético-alcool
etilico (FAA), formalina neutra tamponada (FNT), etanol 70%
(Johansen 1940; Gomes 2006) ou glutaraldeido (Valente &
Costa 2005; Machado et al. 2006), destacando-se o primeiro
fixador, por sua menor toxidez a humanos e facilidade de
transporte, pois pode ser usado a temperatura ambiente, tendo
bons resultados. Botdes flutuando no fixador sdo evidéncia de
que tém ar, o qué favorece o apodrecimento. Fazer pequenos
orificios no tubo floral das gamopétalas e manter sob vacuo
possibilita melhor penetragdo do fixador.

As coletas devem ter exsicata testemunha tombada
em herbério. Estudos ontogenéticos florais requerem coletas
meticulosas e direcionadas a obtengdo dos diferentes estagios
de desenvolvimento. Especial ateng@o deve ser dada a obtengéo
de botdes de varios tamanhos, especialmente os menores,
pois os principais eventos ontogenéticos ocorrem no inicio do
desenvolvimento, enquanto botdes maiores geralmente diferem
apenas no tamanho das estruturas. Botdes florais no inicio do
desenvolvimento podem ser muito inconspicuos, confundiveis
com o meristema apical caulinar, portanto € necessaria uma boa
observacdo da planta para conseguir identifica-los no campo.
Espécies com flores solitarias, inflorescéncias paucifloras e
flores sincronas sdo as mais dificeis de se obter todos os estagios.

O armazenamento do material é feito em alcool 50%
ou 70%, assim como o isolamento dos botdes sob lupa. Flores
muito pequenas, com seus botdes infimos, requerem lupa com
alta magnificagdo, mas as vezes a dissecagéo ¢é feita as cegas,
apenas orientada pelo conhecimento da posi¢do dos verticilos.
Neste sentido, comegar a dissecag@o pela flor e botdes maiores
pode facilitar o entendimento da organizacdo dos botdes
menores. Recomenda-se usar uma cerda de pincel adaptada a
um suporte plastico (tubo de caneta), pois é menos grosseira
que agulhas de dissecagdo. Geralmente ¢ necessario eliminar
os verticilos mais externos para expor os primeiros estagios de
desenvolvimento do androceu e do gineceu.

Estagios ontogenéticos de flores grandes podem ser
registrados diretamente sob lupa, mas o brilho afeta a qualidade da
imagem. MEV ¢ o método mais usado para registrar os estagios
de desenvolvimento, onde o material ¢ desidratado até o ponto
critico do didxido de carbono e depois metalizado com ouro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sinorganiza¢do. A despeito da enorme diversidade
floral das angiospermas, Endress (1990, 1998) aponta que ha
relativamente poucas tendéncias evolutivas, que geralmente
baseiam-se no aumento da sinorganizagéo e da simetria floral,
abrangendo fusdes congénitas ou posgénitas de partes florais.
Este autor ¢ um dos mais renomados morfologos vegetais, que
se notabilizou por véarios estudos sobre ontogenia floral.
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A sinorganizagao refere-se a diferentes tipos de fusdo,
constituindo um dado importante inferido a partir da andlise
ontogenética. Fusdes congénitas originam-se a partir de uma
zona meristematica basal confluente, onde ocorre uma expansio
dos tecidos, na regido em que, se presume, os primeiros Orgdos
existiam, enquanto a fusdo posgénita abrange a unido de tecidos
que surgem como primoérdios separados (Walker 1975). Alguns
autores denominam a fusdo congénita como filogenética,
enquanto que a posgénita seria ontogenética (Walker 1975;
Fahn 1990; Gasser & Robinson-Beers 1993; Cusick 1966). Nao
obstante, fusdes congénitas e posgénitas sdo ambas eventos
ontogenéticos, posto que ocorrem ao longo do desenvolvimento
da planta. Por seu turno, as fusdes de verticilos e estruturas
encontradas atualmente nas plantas sdo todas filogenéticas, uma
vez que sdo fruto de variagdes morfoldgicas que ocorreram ao
longo da evolug@o dos grupos taxondmicos. FusGes congénitas e
posgénitas podem originar verticilos com morfologia semelhante,
inclusive com continuidade histologica (Gomes 2006). Eventos
congénitos evidenciam fenomenos filogeneticamente mais
antigos do que aqueles de origem posgénita.

Exemplo de variagdo na sinorganizagdo ocorre em
Balsaminaceae, onde a dialipetalia é considerada plesiomorfica.
Hydrocera Blume é um género mais basal dentro desta familia
e tipicamente apresenta cinco pétalas livres. No passado, ndo
estava claro se Impatiens L. teria tido redug@o a trés pétalas livres
entre si, duas das quais seriam bilobadas, ou se teria cinco pétalas,
sendo as quatro laterais conatas aos pares, mas a constatagdo de
cinco primoérdios corolinos no inicio do desenvolvimento floral,
que depois se tornam conatos, esclareceu a questdo (Caris et al.
2006), aliada a presenca de tracos vasculares independentes nas
cinco pétalas adultas (Grey-Wilson 1980).

Recapitulagdo. A ideia de que a ontogenia recapitula
a filogenia originou-se na area zoologica, tratando da relagéo
entre desenvolvimento embrionario e a evolugdo bioldgica.
Houve questionamentos a este respeito, sobretudo devido a
aplicagdo ipsis literi deste principio, o que ndo cabe tratar aqui,
mas a relacdo entre estes dois aspectos também estd presente
na Botanica. Eventos presentes durante o desenvolvimento de
certos Orgdos vegetais, especialmente de flores e embrides,
ocorreram de forma semelhante também ao longo da histdria
das plantas sobre a Terra.

Por exemplo, espécies mais basais de Vochysiaceae
(Myrtales) apresentam ovario infero, enquanto ovario stipero
¢ condi¢do tida como mais derivada na familia. Isto é o
inverso do que ocorre na maioria das angiospermas e o ovario
supero desta familia tem sido referido como secundariamente
derivado. A ontogénese floral revela que nos dois casos o
ovario origina-se a partir de uma concavidade no receptaculo,
com estagios ontogenéticos iniciais semelhantes entre si, que
posteriormente divergem no desenvolvimento devido a um
crescimento intercalar diferenciado (Litt & Stevenson 2003).
O oviério infero das Myrtaceae, que sfo basais em relagdo
as Vochysiaceae, também se desenvolve a partir de uma
concavidade no receptaculo (Carrucan & Drinnan 2000; Bohte
& Drinnan 2005).

Assim as espécies mais derivadas de Vochysiaceae,
que sdo hipdginas, apresentam um desenvolvimento inicial
do ovario semelhante ao de suas ancestrais epiginas, mas
totalmente diferente ao final do desenvolvimento. A ontogenia
do ovério sipero nestas plantas, a0 menos no inicio de seu
desenvolvimento, recapitula o ovario infero de seus ancestrais
mais imediatos.

Existe a proposta de designar o ovario supero formado a
partir de uma regifo infera como pseudo-stipero (Kuzoff et al.
2001). A ontogenia em espécies de Apocynaceae s./. (Gomes
2006; Gomes et al. 2008) revela que este tipo de ovario também
se desenvolveu nesta familia. O ovario adulto pseudo-stpero
difere do supero devido a presenga de uma pequena porgdo
mergulhada no receptaculo floral.

Gineceu hemi-sincdrpico. A maioria das espécies de
Apocynaceae apresenta gineceu bicarpelar, peculiarmente com
os carpelos livres na regido do ovario e conatos distalmente,
caracterizando o que Ehrendorfer (1985) denominou de hemi-
sincarpia. Esta terminologia tem sido pouco usada na literatura,
mas descreve apropriadamente este tipo de gineceu, cuja
peculiaridade desperta a questdo: como se forma um gineceu
com carpelos livres na base € unidos no apice?

Os desenhos apresentados por Payer (1857) ja tratavam
da ontogénese floral de duas espécies desta familia: Apocynum
cannabinum L. e Asclepias syriaca L. Outras espécies hemi-
sincarpicas posteriormente foram analisadas, demonstrando
que inicialmente surgem dois primordios carpelares, que se
desenvolvem e se fecham, originando cada um seu respectivo
16culo, sendo que somente depois que o ovario se forma é
que ocorre a conagdo dos carpelos em sua porgdo apical,
originando primeiro a regido estigmatica e, posteriormente,
por crescimento intercalar, forma-se o estilete (Boke 1949;
Walker 1975; Endress et al. 1983; Van der Schoot ef al. 1995;
Endress 1998; Gomes et al. 2008). Deste modo, o gineceu
hemi-sincarpico origina-se por fusdo carpelar posgénita.

As Apocynaceae ja foram referidas como apocarpicas
(Cronquist 1993), mas a hemi-sincarpia efetivamente ¢ um
tipo mais derivado de sincarpia, o que esclarece que ndo houve
reversdo deste carater (Gomes et al. 2008). A hemi-sincarpia
mantém as vantagens de um s6 compito estigmatico receptivo,
o qual distribui e seleciona os tubos polinicos, gerando mais de
um fruto, reunindo assim as vantagens da sincarpia e apocarpia
em um so6 gineceu (Endress ef al. 1983; Gomes ef al. 2008).
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