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CARA CTERIZACAO DA VEGETACAOELISTADE
ESPECIES VASCULARES DO PARQUE BOCADAMATA,
DISTRITO FEDERAL, BRASIL'

Jodo Marcelo de Rezende®
Taciana Barbosa Cavalcanti’

Resumo — O Parque Ecoldgico de Uso Muiltiplo Boca da Mata é uma das Unidades
de Conservagao (UC) estabelecidas no Distrito Federal e estd localizada entre as
cidades-satélites de Taguatinga e Samambaia, possuindo drea de 266 ha com topo-
grafia pouco inclinada, a uma altitude 1150 m. Os estudos floristicos no Parque
Boca da Mata foram iniciados segundo o contexto do projeto “Flora do Distrito
Federal, Brasil”, coordenado pela Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e
Jardim Botanico de Brasilia, em parceria com outras institui¢oes de ensino e de
pesquisa do Distrito Federal, objetivando entre outras agdes, o conhecimento da
diversidade vegetal em UCs do DF. O levantamento floristico foi desenvolvido
entre junho de 1995 e agosto de 1996, por meio de coletas semanais e pelo método
de caminhamento. Os tipos vegetacionais encontrados foram: Campo Limpo, Cam-
po Sujo, Campo de Murundus e Mata de Galeria. Nesta dltima, encontra-se a
nascente do Cérrego Taguatinga, afluente do Rio Descoberto. Os espécimens co-
letados foram depositados no Herbdrio CEN, da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia. Foram listadas 95 familias de plantas vasculares, 284 géneros e 482
espécies, sendo Asteraceae, Leguminosae, Poaceae, e Melastomataceae as famili-
as mais importantes em niimero de espécies, perfazendo 34,2% de todas as espéci-
es. Trés espécies encontradas s@io indicadas como novas para os géneros Bulbo-
phyllum, Syngonanthus e Cephalostemon. Os resultados dessa pesquisa no Par-
que Boca da Mata podem subsidiar o desenvolvimento integrado de projetos de
conservagio e de planos de manejo para a prote¢do das dreas remanescentes de
vegetagdo nativa no Distrito Federal.

Termos para indexaciio: cerrado, parque boca da mata, levantamento floristico,
Distrito Federal, Brasil.

" “Trabalho realizado na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, com bolsa de iniciagao cientifica
desta instituigdo.

" Aluno da Universidade de Brasilia. DF. curso de Engenharia Florestal.

' Pesquisador doutor. Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. CP 02372, CEP 70770-900,
Brasilia, DF. taciana@cenargen.embrapa.br
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INTRODUCAO

J. M. de Rezende e T. B., Cavalcanti

VEGETATIONAND LIST OF SPECIES OF THE VASCULAR FLORA
OFBOCA DAMATAPARK, FEDERAL DISTRICT, BRAZIL

Abstract — The study was carried out in the “Parque Ecoldgico e de Uso Miiltiplo
Boca da Mata™ which is located between the cities of Taguatingua and Samambaia,
in Federal District. Brazil. The Boca da Mata Park occupies an area of 266 hectars
at 1150 m elevation. The floristic studies were initiated following the approach of
the on going “Flora do Distrito Federal, Brazil Project”. coordinated by Embrapa
Genetic Resources and Biotechnology (Embrapa/Cenargen) and the Brasilia
Botanical Garden, with the collaboration of others institutions of research and
teaching. The field expeditions were carried out weekly, from June 1995 to August
1996.. by the method Randon Walking. The phytofisionomies in the area are “Campo
Limpo™, “Campo Sujo”, "Campo de Murundus™ and Gallery Forest. The latter is
where the Taguatinga stream is originated. The vouchers were lodged at the
Herbarium CEN (Embrapa/Cenargen). Ninety five families of vascular plants were
listed. 284 genera and 482 species. Asteraceae, Leguminosae, Poaceae and
Melastomataceae are the more diverse families, with 34,2% of the species number.
Three species collected are pointed out as new to the genera Bubophyllum,
Svngonanthus and Cephalostemon. The results of this research in the “Boca da
Mata Park™ should help developing integrated conservation projects and
management plans for the Distrito Federal to protect remaining areas of native
vegetation in the arca.

Index terms: cerrado. parque boca da mata, floristic survey, Distrito Federal,
Brazil.

O Pargue Boca da Mata —
Localizagdo, historico e classificacdo

O Parque Boca da Mata situa-se
no Distrito Federal entre as coordenadas
157527 00" S. 457 037 00" W ¢ possui
266 ha de area. a uma altitude de

1150 m s.n.m. O relevo € plano a suave-
mente inclinado e os solos sdao do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo, Glei pouco
himico e Glei hiimico (Reatto et al. 1993).
No interior do Parque, encontram-se as
nascentes do Cérrego Taguatinga, aflu-
ente do Rio Descoberto que compde a
Bacia do Rio Corumbi, GO. O nome do
Parque surgiu de uma invasido

b B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.12:5-41, dez. 2003



J. M., de Rezende e T. B., Cavalcanti

homoénima, “Boca da Mata™ que ocupava
as margens do Cérrego Taguatinga an-
tes da criagao do Parque.

Esse Parque ¢ uma Unidade de
Conservaciao (UC) do Distrito Federal
criada pelo Decreto Distrital n® 13.244/91
(Sematec/IEMA, 1993), modificado pela
LLei Complementar n° 265/99 que o clas-
sificou na categoria de Parque Ecoldgico
e de Uso Muiltiplo cujo objetivo é prote-
ger os atributos naturais junto as dreas
urbanas, associando-se finalidades edu-
cacionais, recreativas e cientificas
(SEMARH, 2000). Sua localizagdo no
Distrito Federal insere-se na abrangén-
cia da Area de Relevante Interesse

Ecolégico (ARIE) Parque Juscelino
Kubitschek que se encontra entre as
cidades de Taguatinga, Ceilandia ¢
Samambaia (Figura 1).

Segundo a Lei n® 9.985/2000, o
Parque Boca da Mata faz parte do grupo
de UCs de uso sustentével, estabelecido
pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacio da Natureza (SNUC), no
seu artigo 14, inciso 1I. De acordo com
esse artigo, o objetivo bdsico de uma
ARIE é manter os ecossistemas naturais
de importancia regional ou local e regu-
lar 0 uso admissivel dessas dreas, de
modo a compatibiliza-lo com os objetivos
de conservagdo da natureza.

(=2 /
4
;}'5\ \\ s
L el

[ Parque Boea da Mata B Lagos
=1 Area Urbana A Rios

Figura 1. Localizagdo do Parque Boca da Mata no Distrito Federal, entre a porgdo
leste da cidade de Samambaia e oeste do Setor Sul da Cidade de Taguatinga.
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J. M. de Rezende e T. B., Cavalcanti

Com o Decreto Presidencial Néo
Numerado (Dnn) de 10/1/2002, publicado
no Didrio Oficial da Unidoem 11/1/2002,
60% do territorio do Distrito Federal (que
inclui o Parque Boca da Mata) e uma
parte do Estado de Goids passam a fazer
parte da Area de Protegio Ambiental
(APA) do Planalto Central, cujos objeti-
vos 30 proteger 0s mananciais, regular
o uso dos recursos hidricos e ocupagio
do solo, com o intuito de preservar seus
recursos naturais.

Estado atual de preservagao e
estudos da diversidade vegetal

O Parque Boca da Mata, embora
protegido por lei, situado entre duas
dreas urbanas de intensa atividade,
Taguatinga Sul e Samambaia, e, além
disso, entre a linha d» metr6é e a BR 060,
tem seus recursos naturais bastante
ameacados pelo desrespeito ao planeja-
mento urbano e as leis ambientais.

Observam-se, na paisagem, 0s
sinais de forte antropizagio, caracterizada
pela intensa retirada de arvores da Mata
de Galeria e do Cerrado, além da conta-
minagdo da dgua, introducdo de gado
(bovino e eqiiino), deposigao de lixo de
virios tipos, pequenas invasdes, entre

outros fatores que agridem a vegetagao
e a fauna remanescente.

Apesar do mal estado de
conservacao, observa-se ainda que boa
parte da drea do Parque contém
vegetagcdo nativa, acomodada em
fitofisionomias comumente encontradas
no bioma Cerrado, o que confere a esta
unidade importante papel na composic¢do
da matriz de corredores ecolégicos
(Figura 2), na zona de transi¢cdo na
Reserva da Biosfera do Cerrado,
proposta pela UNESCO (2000). Como
parte relevante da matriz proposta, o
conhecimento da diversidade biolégica do
Parque Boca da Mata € premente.

O estudo de caracterizagio da
vegetagio e de levantamento da flora do
Parque Boca da Mata faz parte do
contexto do projeto “Flora do Distrito
Federal, Brasil”, desenvolvido pela
Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, Herbdrio CEN com a
colaboracdo do Jardim Botanico de
Brasilia (Herbdario HEPH), da
Universidade de Brasilia — UnB, através
do Herbario UB, e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, através
do Herbdrio IBGE. Um dos objetivos
desse projeto € o conhecimento detalhado
da diversidade vegetal desta unidade da
Federagdo (Cavalcanti & Ramos, 2001).

8 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.12:5-41, dez. 2003



1. M., de Rezende e T. B., Cavalcanti

1+ Pargue Naconal de Brasila

2+ Emag 3o Ecoicpa oe Aguas Emencadas
1- Jaram Botneco o Brasia

4. Reverva Ceoldgica do IBGE

% . Faz Agus Lemps - Und

) Paraue Boca oa Mam

Caorredores Ecelegicon

3 ] 3 10 km
e .

5

Figura 2. Mapa da proposta de corredores ecoldgicos por sub-bacias
hidrogrificas do Distrito Federal, destacando o Parque Boca da Mata.

Fonte: Adaptado de UNESCO, 2000.

MATERIALEMETODOS

Coleta e identificacao do material
botdnico

A coleta do material botanico foi
cfetuada pelo método de caminhamento,
semelhante ao descrito por Filgueiras
et al. (1994), com periodicidade quase
semanal, a fim de se obter informagdes
das espécies em todas as etapas de suas
fases reprodutivas (botoes, flores e frutos).

As incursoes ao campo totaliza-
ram 35 dias de coleta no decorrer de 13
meses. Cada dia de coleta consistiu em

um caminhamento por todas as fitofisio-
nomias do Parque por cerca de quatro
horas ocasiao em que individuos com
botdes, flores ou frutos eram coletados
com 3 a 5 amostras, posteriormente
numerados e prensados segundo a técnica
tradicional de herborizagdo. Em casos
excepcionais, foram coletadas unicatas.

Depois de devidamente prepara-
dos e etiquetados, os espécimens foram
montados e tombados no Herbario CEN.
Além dos dias previstos para coleta de
material botinico, foram efetuadas outras
visitas ao Parque com a finalidade de se

B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.12:5-41, dez. 2003 9



J. M. de Rezende e T. B., Cavalcanti

obter material fotogrifico e observacgio
para de fenofases.

Lispécies cujos individuos ndo apre-
sentaram fenofase reprodutiva no decor-
rer do trabalho de levantamento, foram
icluidas na listagem do Parque Boca da
Mata sem a citagio de voucher, referi-
das na lista como “espécies avistadas™.
Entretanto, algumas dessas espécies ti-
veram material estéril coletado apenas
para se proceder a identifica¢do por com-
paragio nos herbdrios do Distrito Fede-
ral, ndo tendo sido depositadas em her-
hirio. O material foi analisado com base
em aspectos morfolégicos em microsco-
pio estereoscépico. Na identificacgiio re-
alizada, além do suporte da literatura
especifica - chaves, monografias, floras
- foram feitas comparacdes com materi-
al identificado por especialistas, daquela
realizada diretamente por eles em alguns
2rupos.

Listagem de espécies

Na listagem de espécies (Anexo
1) hi coletas realizadas pelo primeiro
autor deste trabalho (J.M. de Rezende), as-
sim como material proveniente de
coletas realizadas no Parque Boca da
Mata, encontrados nos herbdrios do Dis-
trito Federal, informando, sempre que pos-
sivel, o coletor, o nimero da coleta e a
sigla do herbdrio onde estio depositados.
A listagem estd organizada em

ordem alfabética por familias de plantas
vasculares, géneros e espécies bem como
informagdes sobre os hibitos das plantas
e as fitofisionomias onde foram coleta-
das.

Depois de finalizada, essa listagem
foi comparada i compilagio de espécies
feita para o Bioma Cerrado por Mendonga
et al. (1998), visando verificar espécies
encontradas no Parque Boca da Mata
ainda nao referidas para esse bioma. Da
mesma forma, procedeu-se para a lista
de espécies do Distrito Federal, elabora-
da por Proenca et al. (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizagdo da vegetagdo

A vegetagdao do Parque Boca da
Mata ¢ composta de quatro tipos fitofisio-
nomicos do Bioma Cerrado, descritos a
seguir:

Campo de Murundus — Ocupa
mais de 50% da drea do Parque. sendo a
fitofisionomia mais bem conservada,
embora o pastoreio e, principalmente, o
fogo atinjam-na periodicamente. O nome
atribuido a esta formagdao provém do
curioso microrrelevo que a compoe.
Em diversas regides do Brasil Central,
nos dominios do Cerrado, observam-se
essas formagdes que se caracterizam
fisicamente por um plano tmido,
estacionalmente alagadigo. constituido
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J. M., de Rezende e T. B., Cavalcanti

por monticulos de solo que podem variar
em didmetro e altura, mas geralmente sio
uniformes entre si (Oliveira Filho, 1988).
A cobertura vegetal é graminosa,
herbdcea e lenhosa. O solo possui
coloragio cinza-claro e é semi-argiloso.
Na zona abaixo dos murundus (entre 0s
murundus) onde o solo é imido e escuro
superficialmente, em geral ndo hd plantas
arbustivas, embora possa haver uma ou
outra lenhosa, como algumas
Melastomataceae e espécies do género
Ludwigia (Onagraceae). Nesse ambiente,
o dominio é indiscutivelmente herbéceo,
composto, sobretudo, de espécies de
Poaceae (Echinolaena inflexa,
Paspalum cervicatum e Panicum spp.),
Xyridaceae (Xvris spectabilis, X.
caroliniana, X. govasensis),
Eriocaulaceae (Paepalanthus speciosus
e Syngonanthus spp.), Polygalaceae
(Polygala tenuis, P. malmeana),
Cyperaceae  (Cyperus luzulae,
Rhynchospora globosa, R.
consanguinea), Apiaceae (Eryngium
Juncifolium, E. junceum), entre outras.
O dominio é graminoso, seguido de
espécies do género Xyris, além de
Eriocaulaceae em alguns pontos.

Eiten (1993, 2001) define esse am-
biente como um campo timido com monti-
culos naturais de terra, com Cerrado em
seus topos. Classifica-o como *‘formagao
dupla” comum no Brasil Central que ocor-
re em lados de vales pouco inclinados, re-
sultados de erosao diferencial por escoa-

mento superficial. Possui flora de Campo
Umido puro entre os Murundus, até a do
Cerrado puro, nos topos.

Campo Sujo — Segunda fitofisio-
nomia mais predominante no Parque Boca
da Mata. Essa fisionomia € assim deno-
minada por possuir arbustos dispersos na
cobertura baixa de gramineas
(Rizzini, 1979) e herbiceas de varias fa-
milias. Ribeiro & Walter (1998) definem
o Campo Sujo como “um tipo fisiondmico
exclusivamente herbiceo-arbustivo, com
arbustos e subarbustos esparsos, muitas
vezes apresentando individuos menos
desenvolvidos de espécies arbdreas tipi-
cas de Cerrado sentido restrito”. Essa
defini¢@o € bem apropriada para o caso
do Parque Boca da Mata onde foram
encontradas espécies comumente arbd-
reas, com hdbito subarbustivo e arbustivo,
tais como Andira vermifuga, Bowdichia
virgilioides, Salacia crassifolia, Lica-
nia dealbata e Eugenia dysenterica. De
acordo com a classificagao de Ribeiro &
Walter (1998), a fisionomia encontrada
no Parque Boca da Mata enquadra-se no
subtipo Campo Sujo seco. Ha indicios de
que esse Campo Sujo tenha sido um cer-
rado sensu stricto que sofrera retirada
do estrato arboreo além de queimadas anu-
ais, pois no local, podem ser encontrados
cepos com mais de 10 cm de didmetro,
além de troncos ja em avangado estado
de decomposicdo. Essa fitofisionomia faz
limite com o Campo de Murundus e
verifica-se certa similaridade na composi-
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J. M. de Rezende e T. B., Cavalcanti

¢ao floristica entre ambas. Foram
observadas vdrias espécies arboreas de
diferentes familias, como por exemplo,
Strvphnodendron adstringens, Dalber-
gia miscolobium, Carvocar brasiliense,
Bvrsonima coccolobifolia, Enterolobium
gummiferum, Acosmium dasycarpum,
Annona crassifolia, Pterodon emargina-
fus, entre outras, embora essas espécies
tenham sido observadas em uma freqiién-
cia baixa e as vezes rara, estando de
acordo com as descri¢oes de Eiten (1993,
2001). Das espécies herbdceas que cons-
tituem o Campo Sujo, estas sdo muitas e
de vdrias familias, sendo as principais as
Asteraceae, Rubiaceae, Convolvulaceae,
Lamiaceae e Euphorbiaceae.

Mata de Galeria — ocupa cerca de
10% da area e apresenta-se como um frag-
mento e uma drea mais devastada com al-
guns individuos remanescentes dispersos as
margens do Cdrrego Taguatinga e de al-
guns pequenos tributdrios dele. Caracteri-
za-se pela dominancia de espécies arbore-
as que chegam a ter cerca de 15 m ou mais
de altura com didmetro a altura do peito
(DAP) que chega até cerca de 60 cm, o
que € raro. Das espécies ocorrentes no
Parque, podemos citar Copaifera
langsdorffii, Cedrela  odorata,
Guatteria sellowiana, Tapirira guianen-
sis, Virola sebifera, Hymenaea courba-
ril, Tabebuia serratifolia, Anadenanthe-
ra colubrina, entre outras. Algumas des-
sas espécies sdo caducifélias, como € o

caso de Cedrela odorata, Hymenaea
courbaril e Copaifera langsdorffii.

Campo Limpo - fisionomia com
menor drea no Parque Boca da Mata.
Situa-se numa depressio do Campo de
Murundus onde o dominio é de Poaceae,
Cyperaceae e Xyridaceae. Essa fisiono-
mia apresenta composi¢ao gramindide e
auséncia completa de espécies lenhosas.
Segundo Eiten (2001), ela é classificada
como brejo permanente com dominio de
Cyperaceae e Poaceae. Ribeiro & Wal-
ter (1998) classificam-na como Campo
Limpo tmido. Entre as espécies ocorren-
tes, encontram-se Oncidium hydrophi-
llum e Abolboda poarchon. Esta, no més
de fevereiro, domina completamente a
paisagem do Campo Limpo com sua flor
azulada.

Composigao floristica

De acordo com Proenga et al.
(2001), cerca de 23% das espécies de
faner6gamas, listadas para o Distrito
Federal (DF) néo foram coletadas em suas
UCs e, como exemplo, citam o Parque
Nacional de Brasilia e a Estacdo Ecolégi-
ca de Aguas Emendadas, como as duas
mais importantes UCs do DF, onde os es-
for¢cos de coletas botinicas foram
insuficientes: 616 espécies para o Parque
Nacional, com 30 mil ha de area e 500 es-
pécies para Aguas Emendadas, com
10.500 ha. Ao contrdrio, citam a Reserva
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Ecolégica do Gama com 136 ha e 401
espécies e a Reserva Ecolégica do IBGE
com 1300 ha e 1527 espécies como sendo
as duas UCs onde foram feitas as me-
lhores coletas.

Rourea chrysomalla, uma espécie
possivelmente endémica do DF e ameaga-
da de exting¢do (Proenca et al., 2001), foi
coletada no Parque Boca da Mata, sendo
seu primeiro registro de coleta em UC do
DF. Esses fatos demonstram que a vege-
tagio do DF carece ainda de mais estudos
floristicos em UCs para que se conhega de
fato a real situago de certas espécies ora
consideradas ameagadas, ora em perigo de
extingio local ou absoluta e sobre seus ni-
veis de protegdo.

Nesse contexto, o levantamento
feito no Parque Boca da Mata demons-
trou um bom esforco de coleta, com 476
espécies em 266 ha de drea, contribuindo,
portanto, para melhorar o conhecimento
da flora do DF.

Embora com uma drea relativa-
mente pequena (266 ha), o Parque Boca
da Mata apresentou 476 espécies, 284
géneros e 95 familias de plantas vascula-
res. As familias mais importantes em
nimero de espécies foram Asteraceae,
73 espécies; Leguminosae, 52 espécies,
Poaceae, 19 espécies e Melastomataceae,
18 espécies, perfazendo 34% de todas as
espécies (Figura 3).

Da anilise do hdbito de crescimen-
to das 476 espécies encontradas, conclui-
se que 267 (56%) sido herbdceas, 83

(17,4%) sdo subarbustivas, 79 (16,6%) sao
arbdreas e 47 (9,9%) sao arbustivas (Figu-
ra 4). A maioria das drvores € da Mata de
Galeria, assim como a maioria dos arbus-
tos, subarbustos e ervas e de fitofisionomi-
as campestres (Campo Limpo, Campo Sujo
¢ Campo de Murundus). A proporgio de
hibito herbaceo-arbustivo para o arbéreo
foide 5:1, valor proximo ao encontrado por
Mendonga et al. (1998) que foi de 4,5:1;
indicando que a maior riqueza floristica do
Parque Boca da Mata encontra-se no es-
trato herbiceo-arbustivo (baixo) da vege-
tagao do Parque.

As 476 espécies de plantas
vasculares encontradas correspondem a
7.4% das espécies listadas para o Bioma
Cerrado por Mendonga et al. (1998),
sendo que dessas, 58 espécies nio cons-
tam em tal lista.

A composigio floristica do Parque
Boca da Mata, comparada com a lista-
gem elaborada por Proenca et al. (2001)
para todo o Distrito Federal, correspon-
de a 15,8% das espécies vasculares com-
piladas para o Distrito Federal, sendo que
destas, 54 espécies nio sio referidas em
tal listagem. No presente trabalho, 26
espécies do Parque Boca da Mata nao
constam em nenhuma das duas listagens
referidas acima. Espécies estas cuja
ocorréncia no bioma sé se conhece por
meio deste trabalho.

Em relacio ao valor biolégico da
flora do Parque Boca da Mata, existem
registros relevantes que o apontam como
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importante reserva para o Cerrado. Isto
se comprova pela ocorréncia de espéci-
es citadas pela primeira vez para o DF,
como € o caso de Vernonia cephalotes,
pela presencga de espécies endémicas ao
Distrito Federal e ameagadas de extin-
¢do (Proencga et al,, 2001), como € o caso

de Rourea chryvsomalla, além da indica-
¢ao da ocorréncia de novos taxa, apontada
por especialistas que receberam material
para identificagdo, representados pelos
géneros Bulbophyllum (Orchidaceae),
Sviigonanthus (Eriocaulaceae) e
Cephalostemon (Rapateaceae).

66%
350 314
3 300
:E 250
% 200
@ 15,3%
o 10 ; 10,9%
;U 100 73 52 3.9% 3.8%
Z 50 i 19 18
0 S | I == ==
Asteraceae Leg. Poaceae Melastom. Demais
familias

Figura 3. Familias mais importantes em nimero de espécies de plantas
vasculares para o Parque Boca da Mata, Distrito Federal.

(n=476)

300
250
200
150 16,6%

100 79

N° de espécies

50

Arvores

9.8%

Arbustos

56%
267

Ervas

Subarbustos

Figura 4. Distribuigio dos hdbitos de crescimento das espécies de plantas
vasculares para o Parque Boca da Mata. Distrito Federal.

(n=476)
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CONCLUSAO

A flora do Parque Boca da Mata
¢ de predominéncia herbdceo-arbustiva.
sendo a vegetacdo campestre que ocupa
quase que totalmente a drea (Campo
Limpo, Campo Sujo e Campo de Murun-
dus). O estrato arboreo € representativo
da Mata de Galeria sendo o Campo Sujo
povoado por poucas espécies arbdreas
com densidade bastante baixa.

Interpretando os resultados do
levantamento floristico, juntamente com
a ocorréncia das espécies por fitofisio-
nomias do Parque, podem-se reconhecer
espécies tipicas de cada fitofisionomia,
estabelecendo-se onde as condigoes sao
mais favoraveis e geralmente dominando
cada fitofisionomia. E o caso das
Xyridaceae e das Eriocaulaceae que se
adaptam melhor aos solos imidos e mais
organicos, caracteristicos do Campo de
Murundus, além das Poaceae e
Cyperaceae.

Como detentor de 476 espécies, 0
Parque Boca da Mata é uma UC que ape-
sar de pequena, contém um numero
considerdvel de espécies citadas para o
Bioma Cerrado: 7.4%. além de apresen-
tar espécies inéditas para o bioma.

O elevado incremento de espéci-
es coletadas no Parque Boca da Mata
para esse bioma constitui fator muito im-

portante para a preservagio de sua ve-
getagdo, além de mostrar 0 quanto sio
necessarios mais estudos floristicos nessa
regifio. Isso consiste no fato de o esforgo
de coleta na drea ter sido grande, apon-
tando a eficiéncia do método de coleta
utilizado para este trabalho.

Como detentor de trés novas es-
pécies, uma espécie endémica do DF e
novo registro para o DF, o Parque Boca
da Mata se confirma como uma UC im-
portante e muito interessante do ponto de
vista tloristico. Por estar inserido em drea
urbana, o Parque requer um imediato pla-
no de manejo para garantir que essa drea
proteja de fato a rica vegetacio que o
compoe, ainda nio totalmente conhecida
e que pode ser alvo de estudos botinicos
de vdrias naturezas.
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BIOLOGIA FLORAL E SISTEMA REPRODUTIVO DE Manettia inflata
SPRAGUE (RUBIACEAE) NA REGIAO DE GOIOERE, PR

Licia Helena Piedade-Kiill' & Neusa Taroda Ranga®

RESUMO - Neste trabalho abordaram-se aspectos da fenolgia, da biologia da
polinizagio e da reprodugio de Manettia inflata no Municipio de Goioeré, PR.
M. inflata é uma liana perene, hetrostilica com floragio continua e poucas flores
por individuo. O pico dessa fenofase ocorre no bimestre maio/junho, coincidindo
com um dos periodos de maior precipitagdo. As flores siio isoladas e tubulosas,
com predominio da coloragiio vermelha. Morfologicamente, as flores diferem ape-
nas no posicionamento das anteras e no comprimento do estilete. A antese ¢ diur-
na, ocorrendo principalmente no inicio da manha (7h-8h.) e i tarde (13h-14h). O
tempo de vida da flor € de trés a quatro dias. As flores de M. inflara sido visitadas
por borboletas, abelhas e beija-flores. Heliconius erato phyllis é considerado o
polinizador efetivo dessa espécie nesse local, em conseqiiéncia do comportamento
e da freqiiéncia de visita, bem como de sua fidelidade ao longo do ano. Eueides
isabella, Parides anchises, Xylocopa frontalis, Centris sp. e Phaethornis petrei
sdo polinizadores ocasionais. Os demais visitantes sido considerados pilhadores
de néctar e/ou pdlen. Quanto ao sistema de reprodugiio, essa espécie se reproduz
com mais eficiéncia por xenogamia, embora os experimentos com autopolinizagdo e
geitonogamia indiquem que hd certo grau de compatibilidade.

Termos para indexacdo: Manettia inflata, biologia floral, reprodugio, fenologia,
heterostilia

' Embrapa Semi-Arido. BR 428. Km 152. Zona Rural. CP 23. CEP 56.302-970. Petrolina. PE.
kiill@cpatsa.embrapa.br

* Departamento de Botanica, IBILCE, UNESP. Caixa Postal 136. 15.054-020. Sao José do
Rio Preto, SP.
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L. H., Piedade-Kiille N.T., Ranga

FLORAL BIOLOGY AND REPRODUCTIVE SYSTEM OF Manettia inflata
SPRAGUE (RUBIACEAE) IN THE GOIORE REGION, STATE OF PARANA,
BRAZIL

ABSTRACT - This work carried out about phenology, floral biology, pollination
and reproductive system of Manettia inflata, in Goioeré-PR. M. inflata is a distilic
perennial liana, presenting continuous floration, but with a peak between May/
June, the most wet months. The flowers are isolate and tubular, with red coloration.
Morphologically, the morphs differ in high of anthers and in the style’s length. The
anthesis is diurnal, and it is occurring in the beginning of the morning (7.00 - 8.00)
and of the afternoon (13.00 - 14.00). The life’s time of the flower is about three or
four days. Heliconius erato phyllis is considered the effective pollinator of this
species in this locality, in the consequence of the behavior, the visit’s frequency
and the fidelity during the year. Eueides isabella, Parides anchises, Xylocopa
frontalis, Centris sp and Phaethornis petrei are considered occasional pollinators.
The others visitors are considered nectar’s or pollen’s thieves. As for the
reproductive system, these species reproduce most efficiently by xenogamy
although experiments with self-pollination and geitogamy indicate some degree of
the compatibility.

Index terms: floral biology, reproduction, phenology, heterostyly, Manettia

inflata.

Introducio

O género Manettia Muttis ex L.
(Rubiaceae) é composto de aproximada-
mente 80 espécies que se distribuem,
sobretudo, pelas regides tropicais e sub-
tropicais do mundo. Juntamente com
Sabicea e Emmeorrhiza, apresenta es-
pécies com hdbito escandente, de caule
fino, pouco comum entre as Rubiaceae
(Barroso, 1986 & Mabberly, 1997).

A heterostilia, definida como
polimorfismo floral controlado genetica-
mente, com posicionamento reciproco dos

estigmas e anteras entre as formas florais
(hercogamia reciproca) e o sistema de
auto-incompatibilidade entre as formas sdo
caracteristicas dos representantes desse
género e da familia Rubiaceae, sendo esta
tltima considerada a que contém o maior
nimero de géneros (91) e espécies hete-
rostilicas entre as angiospermas (Darwin,
1877; Bir Bahadur, 1968).

Nas tltimas décadas, a biologia flo-
ral e o sistema de reprodugido das
espécies de Rubiaceae heterostilicas tém
sido objeto de estudos (Bawa & Beach,
1983; Feinsinger & Busby, 1987;
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Murray. 1990; Richards & Koptur, 1993:
Pailler & Thompson, 1997; Faivre &
Mecdade, 2001). Para o género Manet-
ria, no entanto, as informagdes sdo es-
cassas, podendo ser citadas as observa-
¢oes feitas com M. inflata (Percival,
1969) e o trabalho de Passos & Sazima
(1995) com M. luteo-rubra.

Com o objetivo de contribuir com
informagoes sobre a biologia floral e o
sistema de reproducio do género, este
trabalho abordou aspectos da fenologia,
morfologia, biologia floral, polinizacio e
do sistema de reprodugio de Manettia
inflata Sprague, no Parque Ecolégico de
Goioeré, PR.

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado no Mu-
nicipio de Goioeré (24°11' 07"S,
52°57°27"W), a noroeste do Estado do
Parand, na Reserva Florestal do Parque
Ecoldgico desse municipio. Essareserva
¢ um fragmento de Mata Semidecidua,
com 28 ha de extensdo. A média anual
de precipitagdao na regido é de 138 mm,
sendo os meses de dezembro e maio, os
de maior precipitagio, e os meses julho e
4gosto, 0s mais secos. As temperaturas
variam de 9 a 35 *C, sendo o periodo de
outubro a margo considerado o mais
quente, e o de abril a setembro, o mais
frio (Coagel, 1993).

Os trabalhos de campo foram
desenvolvidos entre maio de 1992 e
dezembro de 1993, nos hordrios de 6 h e
18 h, envolvendo 105 individuos de
Manettia inflata Sprague. Para o estu-
do da fenologia da floragiio e da frutifi-
caciio, individuos foram observados, se-
manalmente, ao longo de todo periodo de
observacao, para determinar o periodo
das fenofases de floragdo e de frutifica-
¢iio. Cada fenofase foi caracterizada de
acordo com Morellato et al. (1989). De-
terminada espécie foi considerada no pico
de uma fenofase quando mais de 50%
dos individuos se encontravam na mes-
ma fenofase (Duckworth, 1966 apud
Fournier, 1974).

Quanto a4 morfologia, flores de
morfos diferentes foram coletadas e men-
suradas para verificar o comprimento e
o didmetro da corola, bem como a posi-
¢io e o tamanho das estruturas reprodu-
tivas. Para estimar o nimero de individu-
os de cada morfo presente na populagio,
foi feito o mapeamento deles na drea de
estudo. Com a finalidade de testar assi-
metria na razao entre os morfos presen-
tes na populagao, os dados obtidos foram
submetidos ao teste estatistico Qui-qua-
drado (x%).

As observacoes da biologia floral
foram feitas em ambos os morfos. A con-
centragdo de agtcares do néctar foi
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medida com o auxilio de refratdmetro
automadtico digital RE 1000 (0% a 50%),
usando 20 flores de cada morfo, previa-
mente ensacadas. Para estimar o nime-
ro de graos de pdlen produzidos por flor,
liminas foram preparadas de acordo com
Radford et al. (1974), utilizando uma das
anteras da flor para cada limina. O
nimero obtido foi multiplicado pelo
namero total de anteras, estimando,
assim, a produgdo de pélen por flor. Nes-
se procedimento. foram utilizadas 10 flo-
res para cada morfo da populagdo. Na
verificagio da viabilidade dos griios, fo-
ram usadas, laminas preparadas para es-
timativa do niimero de grios/flor sendo
amostrados 50 grios por lamina, totali-
zando 500 griaos amostrados para cada
morfo. A receptividade do estigma foi
feita segundo Johansen (1940).

Os visitantes foram observados ao
longo de toda floragdo, entre 6h e 18h,
sendo anotados a freqiiéncia, a duracio
¢ os hordrios de suas visitas, bem como o
comportamento dos visitantes mais fre-
qiientes. Para cada periodo (ex. 6 as 7h),
foram feitas no minimo cinco observa-
¢oes em dias ndo consecutivos, totalizan-
do 600 horas.

A determinagio do sistema repro-
dutivo da espécie foi feita utilizando-se
dos seguintes experimentos: autopoliniza-
¢ao espontinea e manual, agamospermia,

geitonogamia, polinizag¢io cruzada intra-
morfos e intermorfos. Flores foram mar-
cadas e mantidas em condig¢des naturais
para controle. Em cada tratamento, 100
flores de cada morfo foram usadas, sen-
do elas previamente ensacadas e emas-
culadas quando necessdrio. O pélen usa-
do em todos os testes foi obtido de flores
ensacadas. A contagem de frutos forma-
dos ocorreu 40 dias depois da poliniza-
¢do, ¢ 0 fruto foi considerado maduro quan-
do iniciava a deiscéncia para dispersio
das sementes. O nimero de sementes
formadas por fruto foi observado para
verificar a eficiéncia ou nio dos diferen-
tes experimentos de polinizagio.

O material-testemunha foi deposi-
tado no Herbario da UNESP de Sio José
do Rio Preto, SP (SJRP 9865, 9866).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Manentia inflata Sprague é uma
liana perene cuja floragdo € assincrénica
na populaciio, havendo revezamento
entre os individuos ao longo do ano
quando cada individuo floresce por apro-
ximadamente nove meses. Nos meses
maio e junho de 1992 e 1993, cerca de
60% a 70% da populagiio encontrava-se
florida, o que caracterizou esse periodo
como o pico de floragio dessa espécie.
Em conseqiiéncia da floragio, a frutifi-
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cacao de M. inflata também foi assin-
cronica entre os individuos, havendo for-
magio de frutos ao longo do ano, com
pico dessa fenofase principalmente no pe-
riodo de agosto a outubro de 1992 e 1993
(Figura 1). Quanto ao padrao de flora-
¢io, a populacido M. inflata pode ser con-
siderada do tipo continuo (Newstrom
et al., 1994a). embora, na anélise do
individuo, verifica-se que cada planta flo-
resce por periodos determinados. Com
essa estratégia, a espécie sempre tem flo-
res disponiveis, porém, em quantidades
varidveis. Padrio semelhante foi descrito
para M. luteo-rubra (Passos & Sazima,
1995), bem como para outras rubidceas
(Newstrom et al., 1994).

As flores de M. inflata sao isola-
das, axilares, dotadas de um longo
pediinculo (cerca de 80 mm) que auxilia
na sua exposicio fora da folhagem, faci-
litando 0 acesso dos visitantes. A corola
¢ gamopétala tubulosa, de cor vermelha,
com quatro lobos amarelos. O androceu
¢ formado por quatro estames epipéta-
los, alternos aos lobos da corola e ante-
ras bitecas com deiscéncia longitudinal e
o gineceu, por ovirio infero, bilocular,
estilete simples e estigma bilobado. A for-
ma do nectdrio é a de um disco cupuli-
forme ao redor da base do estilete. Inter-
namente ao tubo da corola, mais ou
menos a 5 mm de sua base, ha um anel
de pélos velutinos que delimita a cAmara

nectarifera onde o néctar fica acumula-
do (Figura 2).

Morfologicamente, os dois morfos
encontrados na populac¢io diferem
somente quanto ao comprimento do esti-
lete (Tabela 1) e ao posicionamento das
anteras que ficam localizadas na fauce
da corola na forma brevistila e acima da
cimara nectarifera, na forma longistila
(Figura 2). Para Ganders (1979) e Kohn
& Barrett (1992), a hercogamia recipro-
ca € a principal caracteristica encontra-
da nas espécies heterostilicas. Essa ca-
racteristica seria um mecanismo para pro-
mover a polinizagao legitima entre ante-
ras e estigmas localizados no mesmo
nivel floral. Desse modo, a populagio de
M. inflata fica dividida em dois grupos
distintos, o que caracteriza essa rubidcea
como uma espécie distilica, semelhante
ao descrito para muitas espécies dessa
familia (Ganders, 1979).

A populagao de M. inflata estu-
dada é composta de 54 individuos da for-
ma brevistila, 41 da forma longistilae 10
que ndo foram identificados pela ausén-
cia de flores. O teste de homogeneidade
Qui-quadrado (x2= 1,77), a 1% de signi-
ficincia, indicou que essa diferenga nao
é significativa na distribuigdo dos morfos
na populagdo, demonstrando que estes
se encontram na proporg¢io 1:1, de acor-
do com o previsto por Ganders (1979) e
Real (1987).
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Figura 1. Dados fenolégicos de Manerria inflara em Goioeré, PR, no periodo de maio de
1992 a dezembro de 1993.

1cm

Figura 2. Manettia inflara em corte longitudinal mediano. a - flor brevestila,
b - flor longistila. e - estigma, a- antera. ¢ - cdmara nectarifera, n- nectdrio,
0 - ovdrio.
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Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas e polinicas das flores brevistila e longistila de Manettia

inflata.
Caracteristicas gerais Brevistila Longistila

Min. Max, Média Min. Max. Média
comprimento/corola 15 25 18.5 16 25 19.1
comprimento/estilete 07 11 9.5 14 20 17.1
Numero de 6vulos 100 128 113.6 100 128 117.4
ariios de polen
numero de graos/flor 14.772 17752 15889.4 17212 21432 19020.6
polen vidvel (%) 464 444
polen invidvel (%) 036 056

Quanto a antese das flores, esta
foi assincronica, ocorrendo mais freqiien-
temente no inicio da manhi (7 as 8 h) e
da tarde (13 as 14h), sendo caracteriza-
da pelo afastamento dos quatro lobos da
corola. Essa estratégia € vantajosa para
M. inflata que mantém a produgio con-
tinua de recursos florais ao longo do dia,
atraindo os visitantes por um periodo
maior. A flor permanece nesse estidio
entre trés e quatro dias, quando. entio, a
corola murcha, perde a cor e, posterior-
mente, desprende-se. A produgiio de néc-
tar foi continua ao longo de todo tempo
de vida da flor, e a concentragio de agu-
cares atingiu valores médios de 21,2%
para as flores brevistilas e 23,2% para a
forma longistila. A longevidade das flo-
res dessa rubidcea é semelhante a descri-
ta para M. luteo-rubra (Passos & Sazi-
ma, 1995), porém difere da maioria das
rubidceas que geralmente permanecem
abertas por um dia (Stratton. 1989).

Quanto as concentragdes de néctar, es-
tas se aproximam da descrita por Perci-
val (1969) que considera essa espécie
como ornitéfila. Vogel (1983) e Heinrich
(1975) argumentam, porém, que flores psi-
cofilas e ornitofilas apresentam concen-
tragdes muito semelhantes, nio impedin-
do que borboletas e beija-flores partilhem
uma mesma espécie, COmo ocorreu com
a espécie estudada.

Em relagio aos grios de pdlen, as
flores brevistilas apresentaram graos em
menor quantidade do que as longistilas.
Quanto a viabilidade, esta foi de 92,8% ¢
88,8% para os grios das flores brevistila
e longistila respectivamente (Tabela 1).
Diferengas na quantidade de pdlen/flor
tém sido avaliadas em muitas espécies
heterostilicas e, na maioria dos casos, a
flor longistila produz mais pélen/flor que
a brevistila (Ganders, 1979; Ornduff,
1980). O dimorfismo polinico entre os
erios dos dois morfos ocorre com fre-

48 B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.12:42-56, dez. 2003



L. H., Piedade-Kiille N.T., Ranga

qiiéncia em rubidceas heterostilicas
(Melhem et al., 1974; Monteiro etal., 1991
Jung-Mendacolli & Melhem, 1995), sen-
do também relatado em Manertia
luteo-rubra (Passos & Sazima, 1995).
Em relagdo aos visitantes florais,
foram registradas 17 espécies de insetos
pertencentes as ordens Lepidéptera e
Himendptera e somente uma espécie de
beija-flor em visitas as flores de M.
inflata, ao longo do dia. O lepiddptero
Helliconius erato phyllis foi o mais fre-

qliente ao longo de toda a floracido e tam-
bém o mais abundante (38,6% do total
de visitas), seguido pela abelha Trigona
spinipes (3,5% do total de visitas). As
demais espécies ocorreram em freqiién-
cias bem menores (Tabela 2). Essa pre-
dominéncia dos insetos, talvez, seja con-
seqiiéncia da produgio continua de néc-
tar e sua alta concentragiio, 0 que torna
as flores dessa rubiidcea uma excelente
fonte desse alimento e de polen, atraindo
principalmente insetos oportunistas.

Tabela 2. Visitantes das flores de Manettia inflata e seus respectivos totais e porcentagens de

visitas.
Ordem/ Familia Espécie Total de visitas Porcentagem
Lepidoptera
Nymphalidae Heliconius erato phyllis 307 38,6
Eneides isabella 55 6,9
Drvas iulia 26 3.3
Chlosune lacinia 20 2,5
Papilionidae Parides anchises 39 49
Pieridae Phoebis argante 27 34
Ascia monusie 20 2
Pseudopieris nehemia 05 0.6
Danaidae Aeria olena 12 1.5
Hesperiidae Urbanus teleus 03 0.4
Himenoptera
Apidae Trigona spinipes 107 13.5
Anthophoridae Cenrris sp 41 5.
Xvlocopa frontalis 22 2.8
Halictidae Paroxystoglossa sp 22 2.8
Dialictus sp 30 3.8
Augochloropsis sp 29 3.6
Formicidae Camponotus sp 26 3.3
Phaethornidae Phaethornis pretrei 04 0.5
Total 795 100.0
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Quanto ao comportamento de
visitas, este foi muito semelhante entre
os lepidopteros. H. erato phyllis pousa-
vit na corola, apoiando as patas em torno
do tubo da corola, introduzia a probdsci-
de em seu interior, realizando curtos des-
locamentos para frente e para tras. Nes-
si ocasido, tocava os 6rgios reproduti-
vos das flores, ficando os grios deposi-
tados proximos a cabeca ou na por¢io
média apical da probdscide se a flor visi-
tada fosse brevistila ou longistila. Esse
mesmo comportamento foi registrado
para as demais borboletas. porém, somen-
te Parides anchises e Eucides isabella
ficavam com pdélen depositado ao longo
de toda a probdscide depois da visita,
independente do morfo visitado.

Em relacdo as abelhas, observa-
ram-se comportamentos bem distintos no
que se refere ao recurso floral a ser
explorado. Para a coleta de néctar,
Centris sp e Xvlocopa frontalis pousa-
vam sobre o tubo da corola e, introduzin-
do a lingua no interior do tubo, eram ca-
pazes de alcangar o néctar depositado na
camara nectarifera. Trigona spinipes ¢
Paroxystoglossa sp. pousavam sobre a
base da corola e perfuravam as pétalas
para ter acesso a esse alimento. Na coleta
de polen, diferencas de comportamento
foram observadas em relag¢do ao tipo de
flor visitada. T. spinipes pousava ou na
regido apical (flor brevistila) ou na

mediano-basal (flor longistila) da corola
e, perfurando-a por meio desse pequeno
orificio coletava o pélen. Dialictus sp. e
Augochloropsis sp. pousavam na por-
¢do apical da corola, tateavam o interior
da flor com as pecas bucais e iniciavam
a coleta de pdlen quando contatavam as
anteras da flor brevistila ou levantam voo,
abandonando-a, quando a flor era longis-
tila. A formiga Camponotus sp. visitou
somente as flores ja perfuradas pelas
abelhas de onde coletava néctar.

Quanto ao beija-flor, somente qua-
tro visitas de Phaethornis pretrei foram
registradas no perfiodo de maio a junho
de 1993, em dias nido consecutivos e em
diferentes horirios (9h20, 10h40, 11h10
e 16h35). Nessas ocasides, ele se posi-
cionava defronte a uma flor, introduzia
parte do bico no interior da corola fican-
do o pélen depositado no tergo apical do
bico. A seguir, visitava flores proximas ou
abandonava o local. Durante as
observagoes, P. pretrei visitou, no maxi-
mo, 10 flores de ambos os morfos em
cerca de 14 segundos.

Ao comparar o registro de visitas
de Helliconius erato phyllis, durante o
periodo de observacio (Figura 3), verifi-
cou-se que elas ocorreram ao longo de
toda a floragdo enquanto as de Parides
anchises, Euides isabella, Xvlocopa
frontalis e Centris sp., em determina-
dos periodos do ano.
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Figura 3. Distribuiciio das visitas dos principais agentes polinizadores de M.inflata ao longo

do periodo de floragio.

Helliconius erato phyllis, por apre-
sentar comportamento e freqiiéncia de
visitas adequados, bem como fidelidade
no decorrer do ano, pode ser considera-
do polinizador efetivo de M. inflata uma
vez que as visitas de beija-flores foram
raras. Fato semelhante foi descrito para
M. luteo-rubra (Passos; Sazima, 1995)
e, segundo Gilbert (1972) borboletas He-
liconiine sdo polinizadoras importantes
para plantas que fornecem recursos ali-
mentares continuamente no decurso do
ano, como ocorre com as espécies Ma-
nettia. Parides anchises, Eueides
isabella, Xylocopa frontalis e Centris
sp., consideradas polinizadoras ocasionais
de M. inflata.

As demais borboletas e abelhas sao
consideradas pilhadoras de néctar ou de

polen, uma vez que nao hd contato com
as estruturas reprodutivas durante as vi-
sitas. A pilhagem de néctar em excesso,
pode gerar competi¢ao entre os visitan-
tes dessa rubidcea, podendo alterar a
relac@o planta/polinizador, o que poderia
explicar, em parte, o pequeno niimero de
visitas de beija-flores. Fato semelhante é
descrito para outras espécies em que a
competi¢io por recursos promove dimi-
nui¢ao do tempo e do nimero de visitas
dos polinizadores efetivos, fato que
poderia acarretar danos ao sistema re-
produtivo da planta (Feinsinger et al.,
1982; Roubik, 1982; Renner, 1983; Fran-
cheschinelli, 1989).

Em relagio ao beija-flor Phaethornis
pretrei, poucas visitas foram registras
(Figura 3) e, comparando essas observa-

B. Herb. Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v.12:42-56, dez. 2003 51



L. H., Piedade-Kiille N.T., Ranga

¢Oes com a floragdo de M. inflata, nota-
se que elas coincidem com o pico de flo-
raciio da espécie. A presenca de muitos
individuos, com muitas flores, pode au-
mentar o estimulo visual, atraindo essas
aves. Assim, P. pretrei pode ser conside-
rado como polinizador ocasional de M.
inflata. Fato semelhante foi relatado para
Manettia pubescens (Sazima et al.,
1996), porém o inverso foi observado
para M. luteo-rubra (Passos & Sazima,
1995). Neste estudo, essa baixa freqiién-
cia de visitas pode ser atribuida & reduzida
diversidade de plantas ornitéfilas na co-
munidade (trés espécies, observagio pes-
soal), bem como ao pequeno tamanho da
drea que poderia levar essas aves a bus-
car outros sitios alimentares, visitando
apenas esporadicamente o local.
Quanto ao sistema de reprodugio,
os dados obtidos nos diferentes experi-
mentos de polinizagio estdo agrupados
na Tabela 3. Nota-se que o maior niime-
ro de frutos foi registrado em condigoes
naturais e nos experimentos de xenoga-
mia intra e intermorfos. A formagao de
frutos agamospérmicos foi registrada com
18% de sucesso. Frutos resultantes de
autopolinizagfio espontinea e manual, bem
como de geitonogamia foram observados
em menor nimero. Esses
resultados indicam que Manettia inflata
se reproduz predominantemente por
xenogamia, porém, a formacao de frutos
por autopolinizagiio e geitonogamia
indica que hd certo grau de compatibili-

dade. A compatibilidade em M. inflata é
atipica para espécies distilicas. embora
casos similares tenham sido também
registrados para outras Rubiaceae (Bawa
& Beach, 1983; Sobrevila et al., 1983:
Richards & Koptur, 1993).

Em relagdo ao aborto (Tabela 3),
as menores taxas foram registradas em
condi¢bes naturais e nos cruzamentos
intermorfos, sendo o inverso registrado
nos demais experimentos. Com base nes-
ses resultados, demonstra-se que a poli-
nizagdo legitima resulta em maior niime-
ro de frutos do que a polinizag@o ilegiti-
ma, reforcando os dados do sistema de
reprodugio. Para melhor entendimento do
processo reprodutivo dessa espécie, es-
tudos complementares sdo necessdrios,
tais como crescimento de tubo polinico,
desenvolvimento embriondrio, bem como
estudos genéticos de paternidade. Segun-
do Lloyd (1980), o estudo das causas e
das conseqiiéncias do aborto entre a fer-
tilizag@o e a maturagio do fruto é fator
importante para a compreensdo da es-
tratégia reprodutiva dos vegetais.

O fruto de M. inflata € uma cédpsu-
la septicida formada por dois carpidios e
leva cerca de 60 dias para completar seu
desenvolvimento. Entre os frutos resultan-
tes dos experimentos de polinizagao, obser-
vou-se que somente os frutos xenogami-
cos intermorfos apresentaram desenvolvi-
mento semelhante aos naturais. Os frutos
obtidos nos demais cruzamentos foram
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menores e levaram mais ternpo para com-
pletar seu desenvolvimento (120 dias). O
nimero de sementes formadas por fruto
também variou nos dois morfos, sendo en-
contrados alguns com no minimo 65 e no
miximo 100 sementes. Os frutos proveni-
entes dos cruzamentos intermorfos apre-
sentaram de 40 a 60 sementes, enquanto
os demais apresentaram nimero de se-
mentes bem inferiores (3 a 20).
Manettia inflata é uma espécie
distilica que apresenta hercogamia reci-

proca. Essa espécie tem Helliconius era-
to phyllis como polinizador efetivo e
Parides anchises, Eueides isabella,
Xylocopa frontalis, Centris sp. e o bei-
ja-flor Phaethornis pretrei como polini-
zadores ocasionais. Quanto ao sistema de
reprodugdo, a xenogamia intermorfos é
o modo mais eficiente de reprodugio,
porém, a formagdo de frutos e de semen-
tes nos experimentos de autopolinizagio
e geitonogamia indica que hd certo grau
de compatibilidade.

Tabela 3. Resultados obtidos com os experimentos de polinizagio de Manettia inflata. Fl/Fr -
fores tratadas/frutos, N /N, - Nimero de frutos no inicio da frutificagao/Nimero de frutos no
final da frutificagio, Porcemaﬂem de aborto de frutos ao longo da frutificagio.

Experimento FI/Fr N /N, Aborto (%)
Brev. Long. Brev. Long. Brev. Long.
Condigdes Naturais 100/77 100/85 77170 85/79 9.1 7.1
Autopol. Espontinea 100/22 100/40 22/02 40/03 90,0 025
Autopol. Manual 100/49 100/50 49/06 50/08 87.8 84.0
Agamospermia 100/18 100/18 18/01 18/03 94.0 833
Gieitonogamia 100/11 100/17 11/03 17/03 727 82,4
Xenogamia
Intramorfos 100/67 100/55 67/25 55/19 62.7 65.5
Intermorfos 100/68 100/66 68/43 66/39 36.8 409
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ETNOBOTANICA DO CERRADOQ SENTIDO
RESTRITO NA FAZENDA HORTA EM CAVALCANTE, GO

Cynthia Domingues de Souza' & Jeanine Maria Felfili*

RESUMO - Este estudo foi conduzido em uma drea de Cerrado tipico, na Fazenda
Horta, situada no Municipio de Cavalcante, GO. Foram entrevistados “nativos”
que sdo moradores locais descendentes do povo Kalunga (populagio origindria de
um antigo quilombo a 80 km de Cavalcante). O objetivo deste trabalho foi realizar o
estudo etnobotdnico, com base no levantamento fitossocioldgico das 51 espécies
amostradas na drea, para identificar os diferentes usos pela populagio local, acom-
panhado de posterior revisdo bibliogrifica com vistas a reforgar e ou ampliar esses
usos potenciais. Das 51 espécies, 35 foram reconhecidas como (iteis pela popula-
¢io, sendo 30 medicinais, 9 madeireiras, I | alimenticias e 5 com diferentes maneiras
de aproveitamento. Com base na revisiio bibliogrifica, constatou-se que o nimero
de espécies com potencial uitil chega a 50, incluindo mais 11 outros empregos para
as espécies inventariadas. Quanto & multiplicidade de usos, 89% das espécies tém
mais de uma utilidade pela comunidade e apenas 11% tém apenas uma. As medici-
nais somam 58% dos empregos referidos enquanto as de uso alimentar representam
21.5%. Evidencia-se que esse aproveitamento estd relacionado, preferencialmente,
a0 extrativismo de produtos secunddrios.

Termos para Indexagao: Chapada dos Veadeiros, Brasil, etnobotinica, cerrado,
kalunga, plantas medicinais, conhecimento tradicional.

' IBAMA - Geréncia Regional de Goiania, GO.
* Departamento de Engenharia Florestal - Faculdade de Tecnologia, Universidade de Brasilia,
CEP 919970 - Cx. Postal 0435770.
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ETHNOBOTANY OF CERRADO SENTIDO RESTRITO IN
FAZENDA HORTA, CAVALCANTE, GOAISSTATE

ABSTRACT - (Ethnobotanic of the cerrado sensu stricto at the Horta Farm in
Cavalcante. Goids). The ethnobotanical study was conducted in Horta Farm located
at Cavalcante in Goids a State from Brazil. Cerrado vegetation covers the farm
where the cerrado sensu stricto was surveyed. Local population has its origin in
the Kalungas, african descendent people who fled slavery and lived isolated for
many years in small settlements. The objective of this work was to conduct an
ethnobotanical study of the 51 species sampled in a phytosociological study. To
discover their uses for the local population and to review the literature for potential
uses still unknown to them. Of the 51 species 35 were mencioned as useful by the
locals as such: 30 species were medicinal, 9 species have useful wood, 11 are
nutritious and 5 possess different usefulness. Adding information from literature,
the number of species with potential for utilization rises to 50 adding an extra | 1
other uses for the sampled species. Regarding the number of uses, 89% of the
species have more than one according to the answers given by the community
while just 1 1% have only one use. Medicinal species represented 58% of the referred
uses while edible species represented 21.5%. Uses were mostly related to extrativism

of non-woody products.

Index Terms: Ethnobotany, cerrado, savanna, traditional knowledege,

Kalunga, medicinal plants, Brazil.

INTRODUCAO

Etnoboténica é uma ciéncia que
relaciona antropologia, botanica e também
outros ramos da ciéncia, portanto, repre-
senta uma abordagem multidisciplinar
(Prance, 1991), sendo definida como “o
estudo das inter-relagdes diretas entre os
homens e as plantas” (Ford. 1978).

Dentre as técnicas utilizadas para
levantamentos etnoboténicos, destaca-se
a adotada neste trabalho que consiste
em entrevistas abertas (open-ended

-

interviews). O procedimento consiste na
realizagdo de conversas informais com
membros da comunidade, processo em
que as partes se conhecem, a confianga
mutua pode se consolidar e o pesquisa-
dor coleta informagdes sobre o assunto
(Martin, 1995).

Muitas espécies encontradas no
Bioma Cerrado sao utilizadas tradicional-
mente e comercializadas na regido para
a construgao civil, utensilios domésticos,
fonte de energia e inimeras outras utili-
dades.
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Algumas espécies medicinais do
Bioma Cerrado jd sdo usadas pela indus-
tria farmacéutica, podendo citar a arni-
ca (Lychnophora ericoides), a copai-
ba (Copaifera langsdorffii), a faveira
(Dimorphandra spp.) e o jatoba
(Hymenaea stigonocarpa), (Felfili et al.,
1995, 1997).

Grande parte da flora medicinal do
Bioma Cerrado tem sido amplamente
aproveitada com base no conhecimento
popular, oferecendo subsidios para os ci-
entistas realizarem estudos e comprova-
rem a agcdo medicamentosa das espécies
pela identificag¢do dos principios ativos.
Mesmo ascim, a maioria dos estudos so-
bre plantas medicinais esta voltada para
plantas exdticas, enquanto o conhecimen-
to popular e as préprias plantas estdo sen-
do perdidos com as mudangas trazidas
pelo acelerado processo de colonizagio
da Regido Centro-Oeste e com a adogio
de remédios industrializados, adquiridos
em farmacias, em detrimento do uso de
plantas medicinais.

No setor da medicina, as plantas
tropicais fornecem material para a pro-
dugdo de analgésicos, tranqiiilizantes,
diuréticos, laxativos e antibidticos
(Meyers, 1983, 1984; Principe, 1985).

A fitoterapia vem crescendo nos
diversos paises do mundo a uma taxa de
10% a 15% ao ano (Laird, 1999). Nesta
a planta ou parte dela € utilizada de modo
que seus constituintes e principios ativos

ajam conjuntamente ao invés de um tinico
principio ativo isolado. Apesar de ser um
campo promissor, apenas entre 5% e 15%
(Laird, 1999) das plantas superiores ja
foram investigadas com vistas a desco-
bertas de compostos bioativos.

Muitas descobertas da industria
farmacéutica derivam do conhecimento
tradicional como € o caso do jaborandi
(Pilocarpus microphyllus Satapf ex
Holm., P. jaborandi Holm., Rutaceae).
No Maranhao, as folhas do jaborandi,
fonte de pilocarpina, sdo usadas para con-
trair a pupila e no tratamento do glauco-
ma e para atenuar a secura na boca de-
pois da irradiagdo para tratamento de can-
cer no cérebro e no pescogo. Elas sio
utilizadas por constituirem uma opgio
mais barata em relagio a sintese do pro-
duto. O nome jaborandi significa—o que
causa salivagcdo — foi dado pelos indios
Tupi-Guarani que ja conheciam suas pro-
priedades (Laird & Kate, 1999). Hoje
essa espécie ja € listada como ameagada
de extingio devido 4 intensa e predatdria
exploragao.

Os Estados Unidos tém um pro-
grama especial que visa descobrir novas
drogas. Para tal, inddstrias farmacéuti-
cas, universidades e jardins botanicos se
fundem para realizar pesquisas. A coleta
de informagoes, com base em estudos
etnobotinicos, concentram-se na Africa,
Madagascar, sudeste da Asia, América do
Sul e Central. Esse programa ji realizou
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avangos nas descobertas de compostos
com propriedades anti-HIV oriundos
das familias Ancistrocladaceae,
Combretaceae, Euphorbiaceae e
Piperaceae (Kashman et al., 1992).

O resgate de informagdes de comu-
nidades indigenas (Marimon & Felfili, 2001)
e do conhecimento tradicional (Silva 1998.
Guarim Netto et al., 2000) vem trazendo
importantes contribui¢des para a valora-
¢do da biodiversidade regional. O cruza-
mento de informagoes floristicas, fitos-
sociolégicas e etnobotinicas em uma
mesma drea forma a base para planos
de manejo com vistas a0 extrativismo sus-
tentavel. No momento, ainda sdo raros
os trabalhos sobre o assunto, mas a iden-
tificagdo correta do material botanico, a
quantificagdo das populagdes nas comu-
nidades vegetais e as informagées sobre
0 uso potencial contribuirdo para o pla-
nejamento e a execucio tanto de estu-
dos cientificos quanto de planos de ma-
nejo e extrativismo.

O objetivo deste trabalho foi reali-
zar o estudo etnoboténico, com base no
levantamento fitossociolégico das espé-
cies amostradas na Fazenda Horta, evi-
denciando os potenciais para utilizagio
das espécies lenhosas do Cerrado Senti-
do Restrito.

MATERIALEMETODOS

O Municipio de Cavalcante locali-
za-se na mesorregido do norte goiano e

na microrregido denominada Chapada
dos Veadeiros, estendendo-se até o lado
norte do Parque da Chapada dos Vea-
deiros, com altitude média de 823 m. O
clima pela classificaciio de Koppen € Tro-
pical, subimido (AW), com duas estagoes
bem definidas: verio chuvoso entre os
meses de outubro a abril e inverno seco
entre os meses de maio a meados de se-
tembro. A precipitagio média anual da
regiao estd em torno de 1200 a 1400 mm
(Cochrane etal., 1985). A regiiio do estudo
tem a predomindncia de Latossolo Ver-
melho-Amarelo, dlico, com saturagio de
aluminio maior ou igual a 50% (Lopes.
1984; Adamoli et al., 1987).

A Fazenda Horta localiza-se a
36 km de Cavalcante. ocupando drea de
aproximadamente 10.000 hectares, tendo
a sede as seguintes coordenadas geogri-
ficas: 47° 50" de longitude Oeste ¢
13° 50" de latitude Sul. A principal parti-
cularidade dessa drea € a existéncia do
Parque Nacional da Chapada dos Vea-
deiros, unidade de conservagao criada em
1961 e gerida pelo IBAMA.

Cavalcante tem uma populagiio tra-
dicional do povo Kalunga em torno de
3600 pessoas. Os Kalungas sdo descen-
dentes dos africanos que vieram como
escravos trazidos do Congo. Angola e
Guiné para os garimpos e ainda praticam
agricultura de subsisténcia e extrativis-
mo de caca e coleta de frutos, lenha,
palhas e outros produtos do Bioma
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Cerrado e das florestas da regido
(Baiocchi, 1990).

Para a amostragem fitossocioldgica,
utilizaram-se parcelas com 1000 m? (20 x
50 m) cada dispostas aleatoriamente (Fel-
fili & Silva Janior, 1993, 2001) para o
detalhamento da metodologia. Foram amos-
trados todos os individuos com diimetro >
5 ¢cm a 30 ecm do solo, medindo-se diime-
tro ¢ altura totais.

Foram efetuadas coletas de mate-
rial botanico e identificagio dendrol6gica
das espécies incluidas na amostragem. O
material botdnico coletado foi identificado
por comparagao e incorporado ao herbd-
1o IBGE e, quando havia dificuldade em
sua identificagio, eram enviados a espe-
cialistas. A lista de espécies provenien-
les desse levantamento serviu de base
para este estudo.

Neste estudo foram registrados os
usos das 51 espécies amostradas na drea,
pelos residentes na Fazenda Horta. Fo-
ram entrevistadas 12 pessoas incluindo,
no grupo. representantes de todas as fa-
milias moradoras na fazenda. Foram
realizadas entrevistas abertas, segundo
metodologia proposta por Martin (1995),
com a finalidade de verificar se as plan-
tas encontradas no levantamento fitosso-
ciologico eram conhecidas, caso positi-
vo. se elas eram usadas no cotidiano e
com qual finalidade. Essa pesquisa foi
realizada por 12 meses periodo em que
foram feitas virias visitas com duragiio

minima de cinco dias. No contato inicial,
mencionava-se o nome comum da espé-
cie e mostravam-se as exsicatas. Posteri-
ormente, os entrevistados foram convida-
dos a indicar, no campo, durante as
caminhadas, as espécies mencionadas
que foram classificadas pelo uso confor-
me proposto por Marimon & Felfili
(2001).

RESULTADOS EDISCUSSAO

No estudo fitossocioldgico, foram
amostrados 786 individuos pertencentes
a 28 familias e 51 espécies. Das S1 es-
pécies encontradas no levantamento fi-
tossocioldgico, 35 foram citadas pelos mo-
radores (Tabela 1), sendo: 30 medicinais,
nove madeireiras, 11 alimenticias e 5 com
outras utilizagoes (Figura 1).

O nimero de espécies com poten-
cial para aproveitamento atingiu 50 com
a adico de 11 outros usos citados na li-
teratura, mas ndo mencionados nas en-
trevistas (Rizzini & Mors, 1976, Almeida
et al., 1998).

Quanto a multiplicidade de usos,
89% das espécies tém vdrias formas de
aproveitamento 11% apenas, uma. As
plantas medicinais somam 58% dos usos
referidos; as espécies alimentares repre-
sentam 21,5%; e 18% sio exploradas com
fins madeireiros. Esses dados evidenciam
a preferéncia da populagiao pelo extrati-
vismo de produtos secundirios.
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Outros
9%

Madeireiro
16%

Medicinal
55%

Alimentar
20%

Figura 1. Percentuais de usos verificados no estudo
etnobotdnico das 51 espécies inventariadas no levantamento

fitossocioldgico da Fazenda Horta em Cavalcante, GO.

Espécies reconhecidamente tteis
para a induastria farmacéutica como a
mama-cadela, Brosimum gaudichaudii,
da qual se extrai o principio ativo para o
fabrico do remédio contra o vitiligo (Riz-
zini & Mors, 1976), sio encontradas na
regido. Espécies com mercado potencial
como o jatobd (Hymenaea stigonocar-
pa) estdo presentes na drea amostrada.
Dessa espécie, os frutos sdo aproveita-
dos por suas propriedades alimenticias a
seiva, por suas propriedades medicinais
amplamente utilizadas como fortificante,
e a madeira para construgiio de cercas.

Os produtos secunddrios, também
chamados nio madeireiros, provenientes da
exploragiio sustentivel, podem ter maior

valor de mercado com seus usos alternati-
vos do que a conversido da vegetagio para
os usos tradicionais, como plantios e pasta-
gens. Na condi¢do atual em que o fogo
ocorre sem nenhum controle, vindo das
fazendas vizinhas de criagio de gado, esse
patrimonio estd certamente ameacado.
Sugere-se que a sociedade cobre
do governo a aplicagdo dos preceitos e
da legislagdo referentes a queimadas por
meio da fiscalizagiio, monitoramento, trei-
namento que deveriam ser oferecidos
pelos 6rgios governamentais as comuni-
dades rurais assim como incentivos ao
manejo racional de reservas legais que
deveriam constituir 20% da area das pro-
priedades rurais excetuando as dreas de
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preservagdo permanente. A prevencio de
queimadas contribuird, sobremaneira,
para a regeneragao natural das espécies
¢ evitard a degradagao do solo na drea.
Dentre as espécies de maior potencial
para extrativismo de frutos destacam-se
o araticum, o caju, a cagaita, o jatobd, a
mama-cadela e o pequi (Tabela 1). Um
manejo de uso miiltiplo em que a coleta
de frutos dessas espécies fosse associa-
da a extragdo de partes de plantas para
fins medicinais, como a seiva de jatobd,
as sementes de sucupira, a entrecasca
da aroeira e a colheita de madeiras se-
cas e de maior porte para artesanato, le-
nha e construg¢des, poderia ser uma
opgao para Reservas Legais na regiao de
Cavalcante, agregando renda.
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CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE Myracrodruon urundeuva
FR.ALLEM SOB DIFERENTES NIVEISDE
SOMBREAMENTOEM VIVEIRO

Renes Costa Borges Monteiro', Jeanine Maria Felfili',
Christopher William Fagg®, José Carlos Sousa-Silva’, Augusto César Franco®

RESUMO - Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (aroeira) ocorre desde o Ceard até
o Parand, sendo mais freqiiente em solos mesotréficos no Nordeste do Pais . O
desenvolvimento inicial dessa espécie foi estudado neste trabalho nas condigoes
de pleno sol (0%) e 50%., 70% e 90% de sombreamento. O delineamento experimen-
tal foi inteiramente casualizado com 25 repeti¢des por tratamento. A altura, didmetro
do coleto, nimero de folhas e foliolos, mortalidade e queda de folhas foram moni-
torados dos cinco aos 15 meses, quando foi também avaliado o peso da matéria
seca. Houve diferengas significativas por Tukey a 5% para a altura a pleno sol aos
13 e aos 15 meses. A partir do nono més, houve diferenga significativa para o
didmetro do coleto sob 50% e 70%, sendo que, dos 11 aos 15 meses, as maiores
diferengas ocorreram entre pleno sol e os demais tratamentos. Para os niimeros de
folhas e foliolos, houve diferengas significativas a partir dos sete meses, com as
maiores diferengas em nimero de foliolos ocorrendo entre 90% e 70 % aos sete e
nove meses, durante a estagdo seca, quando a espécie apresentou acentuada ca-
ducifélia nos tratamentos mais iluminados. Dos 11 aos 15 meses, na estagdo chu-
vosa, os maiores nimeros de folhas e de foliolos foram encontrados a pleno sol.
Quanto ao peso da matéria seca, houve diferencas significativas a pleno sol por
Tukey a 5% pararaiz (4,38 g), caule (0,58 g), folhas (0,73 g) e total (5,69 g), entretan-
to, a relagdo rai./parte aérea (10,38) foi maior sob 70%. As plantas a pleno sol
acumularam cinco vezes mais biomassa total (5,69 g) do que aquelas a 90% (1,30 g)
mostrando a caracteristica intolerante a extremos de sombreamento.

Termos para indexac@o: florestas estacionais, luz, Brasil.

! Departamento de Engenharia Florestal. Universidade de Brasilia — UnB, Caixa Postal 04357, 70900-
900, Brasilia-DF, Brasil.

* Autor para correspondéncia: felfili@unb.br.

' Departamento de Ecologia, UnB.

* Embrapa Cerrados.

* Departamento de Boténica, UnB.
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SEEDLING GROWTH OF MYRACRODRUON URUNDEUVAFR.ALLEM
UNDER DIFFERENT SHADING LEVELS IN THE NURSERY

ABSTRACT - Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (aroeira) occurs from the Ceard
state in the Northeast of Brazil to the Parand in the South especially on mesotrophic
soils. The initial development of this species was studied under full sunlight (0%)
and 50%, 70% and 90% shading. The experimental design was random with 25
replicates per treatment. Height, stem base diameter, number of leaves and leaflets,
mortality and leaf fall were monitored from five to 15 months, when the dry matter
was also assessed. There were significant differences by Tukey at 5% for height at
13 and 15 months under 0%. Stem base diameter showed significant differenciation
from nine months at 50% and 70%. At 11 and 15 months the larger significant
differences were found between 0% and the other treatments. Number of leaflets
were higher under 90% and 70% from seven to nine months during the dry season
when the species lost most leaves. But, the highest average was found under 0%
from 11 to 15 months during the rainy season. The dry matter under 0% showed
significant differences for the root (4,38g), stem (0,58g), leaves (0,73g) and total
(5,69g). However, root/ shoot ratio was higher at 70% (10,38g). The plants under
0% accumulated five times more total biomass (5,69g) than those at 90% (1,30g)
showing the intolerant trait of this species.

Index terms: seasonal forests, Brazil, growth, light.

INTRODUCAO

A vegetacdo do Bioma Cerrado
apresenta fisionomias que englobam for-
magoes florestais, savanicas e campestres.
As formagdes florestais do Cerrado englo-
bam os tipos de vegetagido com predomi-
nincia de espécies arbdreas com forma-
¢do de dossel. A Mata Ciliar e a Mata de
Galeria sdo fisionomias associadas a cur-
sos de dgua que podem ocorrer em terre-
nos bem ou mal drenados. A Mata Seca ou
Estacional e o Cerraddo ocorrem nos in-

terfldvios. Em fungiio do tipo de solo aMata
Estacional, pode ser Semidecidua ou Deci-
dua. Myracrodruon urundeuva Fr. Allem
(aroeira) destaca-se dentre as espécies ar-
béreas mais freqiientes nessas fisionomias
(Ribeiro & Walter, 1998).

A répida redugdo na drea ocupada
pelas florestas tropicais, no Brasil, e no
mundo, tem acarretado enormes taxas de
perda de biodiversidade e recursos genéti-
cos. O aumento da populagao humana e
de suas atividades tem resultado na des-
trui¢io e na degradacio dos habitats sen-
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do esse processo a maior causa de perda
da biodiversidade. A maior taxa de des-
truigdo das florestas tropicais ocorre nas
florestas estacionais, com média de
0.96% ao ano. Este niimero torna-se im-
portante para a América do Sul que abri-
ga cerca de 46% das florestas estacio-
nais (deciduais e semideciduais) do mun-
do (Whitmore, 1997). As florestas esta-
cionais do Centro-Sul do Brasil estdao en-
tre as extensdes de florestas tropicais
mais devastadas de todo o mundo, devi-
do aos processos de expansdo ¢ desen-
volvimento dos dltimos anos. Nessa pai-
sagem, bastante antropizada, localizam-
se os fragmentos de florestas deciduais
que além da grande riqueza de espécies
de importdncia econdmica ainda sio ex-
plorados para retirada de madeira, quan-
do ndo sdo totalmente removidos para
ampliacio de dreas de pastagem e agri-
cultura. A espécie Myracrodruon urun-
deuva Fr. Allem (aroeira) estda entre as
10 espécies de maior valor de importan-
cia em trés areas de floresta decidual na
regiio do Vale do Rio Parana (Goids)
(Scariot & Sevilha, 2000). Esta € intensi-
vamente explorada para a fabricagio de
pilares na construgiio civil e de estacas
para cercas nas fazendas.
Experimentos em viveiros, com
diferentes niveis de sombreamento, tém
comprovado a existéncia de grupos fun-
cionais nas Matas de Galeria do Brasil
Central (Mazzei et al., 1997, 1998:

Rezende et al,, 1997, Salgado et al., 1998:
Felfili et al., 1999,2001).

A incidéncia de luz nas Matas Es-
tacionais € diferenciada das Matas de
Galeria que sio sempre verdes. Porém,
como virias espécies tém ocorréncia co-
mum e hd variagado principalmente sazo-
nal dos niveis de luz nas matas, espera-
se também, encontrar respostas diferen-
ciadas entre as espécies tipicas de Flo-
restas Estacionais. A necessidade de re-
compor essas florestas, assim como de
oferecer subsidios para reflorestamento
com espécies madeireiras valiosas, tais
como M. wrundeuva (aroeira), torna os
estudos de desenvolvimento inicial des-
sas espécies uma necessidade urgente.

Este estudo teve por objetivo
verificar o comportamento da espécie
Myracrodruon urundeuva Fr. Allem
(aroeira) sob diferentes niveis de som-
breamento em viveiro.

MATERIALEMETODOS

O experimento foi realizado no Vi-
veiro Florestal (15° 56" 14 S e 47°46" 08")
da Fazenda Agua Limpa pertencente
Universidade de Brasilia-UnB, altitude
cerca de 1100 m. O clima € do tipo Aw
segundo a classificacio de Képpen com
precipita¢io média anual de 1600 mm.

A espécie Myracrodruon urun-
deuva Fr. Allem. ocorre desde o Ceara (Ca-
atinga) até o Estado do Parana. E mais fre-
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giiente no Nordeste do Pais, oeste dos
Estados da Bahia, Minas Gerais, Sio Pau-
lo e sul dos Estados de Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goids onde ocorre
nas fisionomias Caatinga e no Cerradio
mesotréfico (Carvalho, 1994), assim
como nas Matas Estacionais e nas dreas
de contato Cerradao/Matas Estacionais.
Quanto as caracteristicas ecolégicas,
Myracrodruon urundeuva é uma plan-
ta decidua, heliofila, seletiva xerdfita, ca-
racteristica de terrenos secos e rocho-
s0s; ocorre em agrupamentos densos,
tanto em formagdes abertas e muito se-
cas (Caatinga/Mata Seca) até em forma-
¢oes muito dmidas e fechadas (Floresta
pluvial com 2000 mm de precipitagdo
anual). E uma espécie secunddria tardia
que se torna bastante freqiiente em lo-
cais perturbados por rebrotamento (Car-
valho, 1994). A floraciio ocorre geralmen-
te de julho a setembro; a maturagio dos
frutos entre setembro e outubro e a que-
da das folhas no periodo seco, de julho a
agosto. A madeira é de grande resistén-
cia mecinica (Almeida et al., 1998). O
potencial medicinal estd ligado ao uso da
casca das folhas, das raizes e dos frutos
(Heringer & Ferreira, 1973; Barros, 1982;
Drumond, 1982; Matos, 1982).

As sementes de M. urundeuva,
aroeira, foram coletadas em Alto Paraiso,
GO, em 6/9/1998, em fitofisionomia de
Cerradio. Foram semeadas duas semen-

tes em 6/11/1998 em sacos plasticos de
polietileno de 15 cm de circunferéncia por
25 cm de altura, tendo como substrato
subsolo de mata a uma profundidade de
0,5 ¢cm. As fases de semeadura e de
emergéncia da plantula ocorreram a ple-
no sol, quando, entdo, as plantas foram
distribuidas entre os tratamentos. A fase
de emergéncia iniciou em 11/11/1998 e
terminou em 25/11/1998. Foi efetuada
uma repicagem de modo que, depois da
emergéncia, permaneceu apenas uma
planta por saco plastico.

O experimento foi montado em
casas de vegetagio no dia 22/4/1999, onde
as condigdes simulam algumas das diver-
sas condigoes de luminosidade
caracteristica de floresta natural (Felfili
& Abreu, 1999). Feita a montagem, a
radiacio fotossinteticamente ativa (RFA)
em cada condigdo foi medida ao longo
do dia por um sensor quanta LI-19095
(LI-COR Inc, USA) acoplado a um
datalogger L1-1000 LICOR. As curvas
didrias de luz obtidas nos tratamentos
estdo em Felfili et al., 1999. Irrigacoes
por aspersdo foram realizadas durante
todo o periodo experimental, no inicio da
manha, e no final da tarde.

O delineamento experimental uti-
lizado foi o inteiramente ao acaso, com
25 repetigdes por tratamento em que as
mudas constituiram as repeti¢des e os
diferentes niveis de sombreamento, os
tratamentos.
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Os tratamentos foram os seguintes:
a) Tratamento | —pleno sol, 0% de som-

breamento,

b) Tratamento 2 — cobertura lateral e
superior com sombrite verde e cober-
tura superior de pldstico transparen-
te, representando uma condicio de cla-
reira, com RFA de aproximadamente
50% (50% de sombreamento),

¢) Tratamento 3 — cobertura lateral e
superior com sombrite verde, repre-
sentando uma condi¢do préxima do
estdgio em que o dossel estd se fe-
chando, incidindo, apenas, radiagao
solar indireta; com RFA, em média,
30% (70% de sombreamento),

d) Tratamento 4 — cobertura lateral e
superior com sombrite verde, simulan-
do uma condic¢io de dossel fechado,
com RFA de, em média, 10% (90%
de sombreamento).

O crescimento em altura, didme-
tro do coleto e nimero de folhas e folio-
los foi medido a cada dois meses a partir
de 22/4/1999.

O didmetro do coleto foi medido,
utilizando-se paquimetro digital rente ao
solo, e a altura, com régua milimetrada a
partir do nivel do solo até a gema apical.

Aos 15 meses, foram escolhidas
dez mudas com crescimento médio por
tratamento, para a determinagio do peso
da matéria seca total por planta, sendo

medidos os pesos da raiz, do caule e das
folhas. As raizes foram separadas do cau-
le na altura do coleto, e as folhas também
foram separadas do caule, de forma que
o peciolo estivesse incluido. As raizes
foram destorroadas, lavadas, e a planta
foi separada em folhas, caule e raiz, e a
seguir acondicionadas em estufa FANEM
modelo 315 SE, a 70 °C por aproximada-
mente dois dias até peso constante e,
pesadas em uma balanga com precisdo
de 0,0001 g.

O teste de Tukey foi aplicado para
comparar as médias dos tratamentos que
apresentaram diferenca significativa a 5%
de probabilidade e os de Barlett foram uti-
lizados para testar a normalidade e homo-
geneidade das varidncias (Sokal & Rohlf,
1981). Quando esta condi¢io ndo foi en-
contrada, as transformagoes raiz (x+1) e
Box-Cox foram aplicadas visando atingir a
normalizacdo (Draper & Smith, 1980).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Aos cinco meses de idade, quan-
do as plantas foram colocadas nos trata-
mentos, elas apresentavam crescimento
uniforme (Tabela 1), ndo havendo dife-
renga significativa entre as médias. Aos
sete meses, houve diferencas significati-
vas somente para o nimero de folhas e
de foliolos. Aos nove meses, houve dife-
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renca significativa para o didmetro do
coleto sob 50% de sombreamento
(2,05 mm), sendo similar ao tratamento
sob 70% (1,85 mm). As folhas e os folio-
los apresentaram diferengas significati-
vas no tratamento sob 90% de sombrea-
mento em relagdo aos outros tratamen-
tos, ou seja, as plantas mantiveram
maior nimero de folhas e foliolos em
setembro, portanto, no periodo seco. Nos
tratamentos menos sombreados, obser-
vou-se acentuada caducifolia, a média do
nimero de foliolos a pleno sol foi seis en-
quanto a 90% foi 20. Ji na estagio chu-
vosa, de novembro a margo, dos 11 aos
15 meses de idade, as plantas apresenta-
ram maior nimero de folhas a pleno sol.
Aos 11 meses, houve diferencga signifi-
cativa para o didmetro do coleto no trata-
mento sob pleno sol (2,38 mm) que diferiu
dos demais. Houve diferenga significati-
va aos 13 meses e 15 meses para
todas as varidveis.

Em relagio ao desenvolvimento da
parte aérea (Tabela 1), até 11 meses de
idade, ndo houve diferenciagdo nas altu-
ras das mudas, enquanto aos 13 e 15 me-
ses 0o melhor desenvolvimento deu-se a
pleno sol, porém, as respostas ao som-
breamento foram evidentes a partir de
dois meses depois de plantas serem sub-
metidas aos tratamentos, dos sete aos
nove meses houve maior produgio de
folhas e de foliolos nas condi¢des de maior
sombreamento. Aos 11 meses essas va-

ridveis foram similares a 90% e a partir
dai, o nimero de folhas a pleno sol foi
superior. Ficou evidente a influéncia da
estacionalidade na produgao de folhas e
foliolos tendo em vista que, no auge da
seca, apenas as plantas, na condi¢éo mais
sombreada, mantiveram maior cobertura
de folhas e de foliolos. A perda de folhas
e de foliolos na esta¢do seca indica uma
caracteristica genética uma vez que as
plantas eram irrigadas diariamente. A
queda total de folhas mais pronunciada
ocorreu aos nove meses (Tabela 2), no
periodo seco, no tratamento a pleno sol
sendo registrada a queda total de folhas
em cinco mudas, 0 que representou taxa
de 20% do total.

Houve mortalidade das mudas de
M. urundeuva (Tabela 2) apenas aos
sete meses de idade, uma muda a 70%
de sombreamento e, aos 13 meses no tra-
tamento a pleno sol, quando foi perdida
também, apenas uma muda, representan-
do uma taxa de 2% do total de mudas
estudadas.

A espécie investiu em crescimen-
to radicular, sendo que nio houve dife-
rengas significativas entre os tratamen-
tos para o comprimento de raizes aos
15 meses de idade (Tabela 3). Ja o com-
primento do caule de plantas a pleno sol
foi significativamente maior que 0s com-
primentos dos demais tratamentos (Ta-
bela 3).
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Tabela 1. Efeito dos diferentes niveis de sombreamento sobre as varidveis altura (cm), didmetro
do coleto (mm). nimero de folhas e nimero de foliolos da espécie Mvracrodruon urundeuva
Fr. All. em diferentes idades.

Idade das plantas (meses) Tratamentos Parimetros

Alwra (cm) Didmetro do coleto (mm)  N®folhas  N° foliolos

5 meses TI (sol) 7.69a 1.62a 8a 24a
Data: 22/4/99 T2 (50%) 7.66a 1.65a 8a 23a
T3 (70%) 7.65a 1.63a 8a 25a
T4 (90%) 7.54a 1.57a 8a 25a
7 meses T1 (sol) 7.34a 1.66a 6ab 18b
Data: 24/6/99 T2 (50%) 7.37a 1.75a S5a 13a
T3 (70%) 7.27a 1.76a 8be 21be
T4 (90%) 7.37a 1.63a 8c 25¢
9 meses TI (sol) 7.66a 1.82a 2a 6a
Data: 2/9/99 T2 (50%) 7.37a 2.05b 2a 3a
T3 (70%) 7.33a 1.85ab 4b 9b
T4 (90%) 7.42a 1.81a Te 20c
11 meses TI1 (sol) 9.63a 2.38¢ 8b 26b
Data:; 4/11/99 T2 (50%) 11.83a 2.07b da 13a
T3 (70%) 9.05a 1.89b Sa 14a
T4 (90%) 7.79a 1.52a 6ab 16a
13 meses T1 (sol) 1297b 2.90c 13b 50b
Data: 10/1/00 T2 (50%) 8.58a 2.07b Sa 16a
T3 (70%) 8.68a 1.84ab Sa 15a
T4 (90%) 8.36a 1.60a 5a 17a
15 meses TI (sol) 12.38b 3.34¢ 9¢ 36¢
Data: 20/3/00 T2 (50%) 8.47a 2.60b 5b 15b
T3 (70%) 9.02a 2.04a 3a 9a
T4 (90%) 9.84a 1.95a 4ab 16b

Valores entre parénteses representam os tratamentos: médias seguidas da mesma letra nao diferem
entre si a 3% de probabilidade. pelo teste de Tukey. Os valores de folhas e de foliolos foram transfor-
mados Box-Cox.
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Tabela 2. Efeito dos diferentes niveis de sombreamento sobre as varidveis mortalidade e queda
de folhas das mudas de Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. monitorados até 15 meses de
idade.

Idade das plantas Tratamentos Mortalidade Nimero de plantas que
(meses) perderam todas as folhas
TI (sol) - -
5 meses T2 (50%) - -
Data: 22/4/99 T3 (70%) - -
T4 (90%) - -
T1 (sol) - -
7 meses T2 (50%) - -
Data: 24/6/99 T3 (70%) | E
T4 (90%) = z
TI (sol) - 5
9 meses T2 (50%) -
Data: 2/9/99 T3 (70%) - |
(auge da seca) T4 (90%) - -
TI1 (sol) - -
11 meses T2 (50%) - -
Data: 4/11/99 T3 (70%) - -
T4 (90%) - -
T1 (sol) 1 -
13 meses T2 (50%) . .
Data: 10/1/00 T3 (70%) - -
(auge das chuvas) T4 (90%) - -
T1 (sol) - =
T2 (50%) - -
15 meses T3 (70%) - 1
Data: 20/3/00 T4 (90%) -
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Tabela 3. Efeito dos diferentes niveis de sombreamento sobre o comprimento (cm) da raiz, do

caule e relagio do comprimento raiz/caule
15 meses de idade.

de Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. aos

Tratamento Raiz Caule Razdo Raiz/Caule
T1(SOL) 31.65a 15,87b 22la

T2 (50%) 3209a 9,352 3,57b

T3 (70%) 3427a 9,53a 3.83b

T4 (90%) 3298a 10,26a 3.33ab

Valores entre parénteses representam os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra niio diferem

entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Quanto ao peso da matéria seca
da raiz, caule, folhas e total (Tabela 4)
determinado aos 15 meses, houve dife-
rencas significativas entre as médias ob-
tidas a pleno sol que foram superiores aos
demais tratamentos. A relacdo peso de
raiz/parte aérea (Hunt, 1982) foi signifi-
cativamente maior a 70% de sombrea-
mento.

Os tratamentos resultaram em di-
ferencas significativas na quantidade de
biomassa acumulada pela planta e sua
reparticdo entre raiz, caule e folhas. Ve-
rificou-se que a maior produgao de ma-
téria seca, tanto para a planta inteira
quanto para raiz, caule e folhas, foi obti-
da quando as plantas estavam a pleno sol
(Tabela 4).

Quanto a reparticdo de biomassa
(Tabela 4) a proporg¢do investida no cres-

80

cimento radicular foi quatro vezes supe-
rior na condigdo mais favoravel a pleno
sol (4,38 g) do que na condigdo menos
favoravel (1,04 g) de 90% de sombrea-
mento. Enquanto o investimento na par-
te aérea (caule + folhas) a pleno sol
(1,31 g) foi cinco vezes superior a 90%
de sombreamento (0,25 g).

A resposta de Myracrodruon
urundeuva quanto a produgio de folhas
e foliolos foi menor aos 9 meses o que
coincidiu com o periodo seco. A partir dai,
tanto as varidveis nimero de folhas e de
foliolos como as demais varidveis mos-
traram maior desenvolvimento a pleno sol,
ou seja, esta espécie de Mata Estacional
tem uma capacidade de aclimatagfo nos
estdgios iniciais de crescimento, porém,
o baixo acimulo de biomassa nos trata-
mentos mais sombreados aos 15
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meses demonstrou que ela é intolerante
a sombra. Nas condi¢bes de maior es-
tresse luminoso a relag@o raiz/parte aé-
rea foi maior. A relagiio biomassa total a
pleno sol e a 90% de sombreamento foi
em torno de 5:1, demonstrando intoleran-
cia da espécie. Na sua condig¢ao natural
de Mata Estacional ou Cerradio meso-
tréfico, a plintula germina na estagdo
chuvosa quando as copas estdo cobertas

por folhas, gerando certo sombreamen-
to, porém, na estagio seca seguinte, ela
fica mais exposta ao sol. A espécie man-
teve seu ritmo fenoldgico caducifélio na
estagdo seca mesmo com irrigada em
viveiro.

M. urundeuva apresenta bom
potencial para plantios de reflorestamen-
to ou de recuperagio em regioes de solo
mesotréfico.

Tabela 4. Efeito dos diferentes niveis de sombreamento sobre a matéria seca da raiz, caule,
folhas, total e relagiio de biomassa da raiz/parte aérea de Myracrodruon urundeuva Fr. Allem.,
a0s 15 meses. Peso do material seco em gramas.

Matéria Seca (g)

Tratamenta Relagdo raiz/
Raiz Caule Folhas Total parte aérea
T1(SOL) 438b 0.58b 0.73b 5.69b 334a
T2 (50%) 1,88a 0.13a 021a 2223 5.52a
T3 (70%) 1.35a 0.09a 0.04a 1,48a 10,38b
T4 (90%) 1,04a 0.10a 0.15a 1.29a 4,16a

Valores entre parénteses representam os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra nio diferem

entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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PADROES DE DISTRIBUICAO DE ESPECIES NAMATA DE GALERIA DO
CORREGO BACABA,NOVA XAVANTINA, MATO GROSSO,
EM RELACAOAFATORES AMBIENTAIS!

Beatriz Schwantes Marimon®, Jeanine Maria Felfili’,
Edson de Souza Lima* e Juvenal Pinheiro-Neto®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi investigar padroes de distribui¢do das
espécies arbdreas na Mata de Galeria do Cérrego Bacaba na Reserva Municipal
Mirio Viana, Nova Xavantina, MT, associados a um gradiente de umidade/topo-
grifico. A mata foi dividida em trés porg¢des, alto, meio e baixo, em um gradiente
topogrifico. O sistema de amostragem foi sistemitico utilizando-se 141 parcelas
(47 em cada porc¢iio) contiguas e perpendiculares ao corrego. Em cada parcela,
foram identificados todos os individuos com circunferéncia a altura do peito maior ou
igual a 15 cm. Foram registradas informagoes sobre a posigio da parcela em relagio
ao corrego (margem, intermedidria e borda) e a profundidade do lengol fredtico. A
ordenagiio pelo método DCA (Detrended Correspondence Analysis) e a classifica-
¢ido por TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analysis) indicaram que as es-
pécies distribuem-se nos sentidos longitudinal e perpendicular em relagiio ao cor-
rego, formando comunidades distintas, relacionadas com as flutuacdes sazonais
do nivel do lengol fredtico (margem e borda) e com o gradiente topogrifico (alto,
meio e baixo). Foram identificadas comunidades floristicas que apresentaram espé-
cies preferenciais distintas, das quais se destacaram Aspidosperma
subincamum e Hymenaea courbaril, na comunidade seca e Calophyllum brasiliense
e Mauvritia flexuosa na Gmida.

Termos para indexagiio: Mato Grosso, mata de galeria, andlise de gradientes, distri-
bui¢io espacial, padrdes floristicos.
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SPECIES DISTRIBUTION PATTERNS RELATED TO ENVIRONMENTAL
FACTORS IN THE BACABASTREAM GALLERY FOREST,NOVA
XAVANTINA, MATO GROSSO

ABSTRACT - The patterns of species distribution within the Bacaba gallery forest,
at the “Reserva Municipal Mario Viana™ in Nova Xavantina-MT regarding humidity
and topographical gradients were investigated. Three portions of the forest were
sampled: upper, middle and lower following a topographical gradient. A total of 141
plots were sampled. The sampling was systematic with 47 contiguous plots located
in each portion. In each plot all individuals with girth at breast height * 15¢m were
identified and measured. The position of each plot in relation to the stream was
registered as well as the depth of the watertable. DCA ordination (Detrended
Correspondence Analysis) and TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analysis)
indicated that the species form distinct communities according to their position
regarding the streambed. The differentiation is mainly related to the humidity gradient
due to the fluctuations of the watertable (streambank and edge of the forest) and
also with the topographical variations (upper/middle and lower portions). Distinct
floristic communities were identified and Aspidosperma subincanum and Hymenaea
courbaril were characteristic of the dry community and Calophyllim brasiliense

and Mauritia flexuosa in the moist.

Index terms: gallery forest,
Cerrado, Brazil.

L=

INTRODUCAO

As Matas de Galeria ocupam ape-
nas 5% da drea total do Bioma Cerrado
(Dias, 1992). Acompanham os rios de
pequeno porte e os corregos, formando
corredores fechados sobre o curso d’dgua
(Ribeiro & Walter, 1998) e desempenham
importante papel na protegio de nascen-
tes, no controle de erosio e na filtragem,
e ainda como zona tampio (Lowrance et
al., 1984; Paula-Lima & Zakia, 2000).

gradient analysis, spatial distribution, savanna,

Os efeitos da heterogeneidade
espacial do ambiente fisico na regulagdo
de populagdes e comunidade florestais
sdio importantes na diversidade, distribui-
¢ao e coexisténcia de espécies (Fowler,
1988). Sendo assim, em Matas de Gale-
ria, algumas condigdes abidticas como
topografia, luz e, principalmente, disponi-
bilidade de 4gua no solo podem ser
caracterizadas como fatores condicionan-
tes da estrutura dessas matas onde asso-
ciagOes de espécies podem ser distingui-
das, por exemplo, em fungido da prefe-
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réncia por dreas com solos inundiveis
(mal drenados) ou nido-inundiveis
(Felfili, 1995, 1998; Walter, 1995; Silva-
Janior, 1995; Van den Berg & Oliveira-
Filho, 1999).

Em algumas situacoes, trechos de
matas diferentes, mas sob condigdes
abidticas semelhantes foram mais simi-
lares floristicamente do que trechos de
uma mesma mata sob condigoes abioti-
cas distintas (Sampaio et al., 2000). Nes-
se caso, os autores observaram que o
principal fator determinante das comuni-
dades arbéreas foi a drenagem do solo,
sendo as variagoes floristicas e estrutu-
rais das matas descontinuas, acompa-
nhando as variagdes ambientais, as fito-
fisionomias adjacentes e o histérico de
perturbagdes, compondo um mosaico de
comunidades (Felfile, 1997).

As Matas de Galeria abrigam a
maior diversidade de espécies da flora e
da fauna do Bioma Cerrado por unidade
de drea (Felfili, 1995), portanto, € impres-
cindivel que se realizem estudos detalha-
dos sobre sua estrutura e composi¢ao flo-
ristica com a finalidade de fornecer in-
formagdes que possam subsidiar as inici-
ativas de recuperacio delas. A andlise dos
padroes de distribui¢ao das espécies em
uma drea poderd contribuir para a com-
preensdo dos fatores ambientais que de-
terminam a estrutura dessa comunidade
(Felfili, 1998). Nesse contexto, andlises
indiretas e diretas de gradiente (Kent &

Coker, 1992), efetuadas em Matas de
Galeria do Brasil Central (Felfili, 1995,
1998; Silva-Jinior, 1995; Sampaio et al.,
2000; Silva-Janior et al., 2001), identifi-
caram comunidades preferenciais por
dreas umidas (nascentes ou margens de
corregos) e secas (interior e borda das
matas). Além disso, a incidéncia de luz
caracteriza gradientes, possibilitando iden-
tificar comunidades colonizadoras de cla-
reiras (Felfili, 1998; Felfili et al., 2000;
Sampaio et al., 2000) e de dreas sob cons-
tante perturbacio (Meave & Kellman,
1994; Felfili, 1997; Felfili & Abreu, 1999),
bem como as classes de solo
(Haridasan et al., 1997) e a fertilidade (Sil-
va-Junior et al., 1996: Sampaio et al.,
2000) podem determinar a composigio
floristica e a distribui¢do das espécies
nessas matas.

O objetivo deste estudo foi identifi-
car padrdes de distribui¢do das espécies
arboreas associados a um gradiente de
umidade nos sentidos perpendicular e lon-
gitudinal em relagéo as margens do Cor-
rego Bacaba em Nova Xavantina, MT.

MATERIALEMETODOS

O trabalho foi realizado em trés
porcdes da Mata de Galeria do Cdrrego
Bacaba, na Reserva Bioldgica Municipal
Mirio Viana (14°43°S e 52°21"W) em
Nova Xavantina, Mato Grosso. A mata
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localiza-se na divisa oeste da Reserva,
ocupa cerca de 20 ha e possui importan-
cia estratégica, pois protege o cérrego que
abastece, sem tratamento prévio, um bair-
ro carente do municipio. A altitude
média da drea de estudo é de 346 m. O
clima € do tipo Aw, de acordo com a clas-
sificagdo de Kdoppen, com seis a oito
meses de chuva (precipitagio anual de
1300 a 1500 mm) e temperatura média
mensal de 25 °C (Cochrane et al., 1985)
(Figura 1).

As porg¢des de mata estudadas (alto,
meio e baixo) distam cerca de 200 m entre
si em um gradiente topografico (Figura 2).

Precipitagdo (mm)

A porgio do alto, com declividade média
de 42%, caracteriza-se pela presenca de
afloramentos rochosos de quartzito e ocor-
réncia de enchentes sazonais com drena-
gem rapida. A do meio, com declividade
média de 32%, apresenta também aflora-
mentos rochosos e nos locais de menor
declive o lengol fredtico aflora no periodo
chuvoso e, a de baixo, apresenta declivida-
de média de 5%, as rochas estdo ausentes
e a drenagem do solo é deficiente. Deta-
lhes sobre as caracteristicas ambientais, flo-
risticas e estruturais das trés por¢coes des-
sa mata estdo disponiveis em Marimon
et al. (2001, 2002).
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Figura 1. Precipitaciio (mm) e temperatura (°C) média mensal (entre 1995 e 1999). Leituras
efetuadas na Esta¢iio Meteorolégica do Ministério da Agricultura Pecuiria e Abastecimen-
to, situada na Reserva Bioldgica Municipal Mario Viana, Nova Xavantina, MT.
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Figura 2. Mapa hipsométrico da Mata de Galeria do Cérrego Bacaba, Nova Xavantina, MT,
confeccionado tendo como base o programa Surfer 6.04. Porgoes do alto (1), meio (2) e

baixo (3).

O sistema de amostragem foi sis-
temdtico (Philip, 1994). Foram estabele-
cidas 141 parcelas permanentes (47 em
cada porg¢ao da mata) de 10 x 10 m, con-
tiguas e perpendiculares ao cérrego. As
parcelas atravessam a mata desde a mar-
gem do ¢orrego (solo mais timido) até a
borda da mata (solo mais seco na divisa
com outras fitofisionomias). Em cada par-
cela, foram identificados os individuos
com CAP (circunferéncia a altura do pei-

to) = 15 cm. As coletas botdnicas encon-
tram-se depositadas no Herbdrio NX
(Campus Universitdrio de Nova Xavan-
tina, UNEMAT).

A variagdo da profundidade do len-
col fredtico, nas trés por¢Ges de mata,
foi medida semanalmente, entre setem-
bro de 1999 e setembro de 2000. No ponto
central da linha diviséria de duas parce-
las, perfurou-se um buraco de 1 m de pro-
fundidade, no qual foi introduzido um
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tubode PVC 3 de 1,10 m (10 cm do tubo
permaneceram acima do solo) repleto de
perfuragoes. Efetuou-se uma leitura
semanal da profundidade do lengol fred-
tico que foi extrapolada para cada par de
parcelas contiguas. A dgua que penetrava
no tubo através das perfuragoes foi mo-
nitorada com o auxilio de uma vareta gra-
duada, confeccionada com bambu, aco-
plada a uma pequena esfera de isopor que
boiava sobre a dgua contida no tubo. A
por¢io da vareta que permanecia expos-
ta correspondia a altura de dgua dentro
do tubo. Em cada por¢io de mata, tam-
bém foram abertas trés trincheiras (3 m
de profundidade), monitoradas no decor-
rer do estudo. Aberturas e cavidades na-
turais no solo (calha do cérrego e bura-
cos deixados depois da queda natural de
drvores) foram igualmente utilizadas para
monitorar a profundidade do lencgol tred-
tico quando o nivel de dgua nos tubos de
PVC encontrava-se a uma profundidade
superiora 1 m.

A posig¢do de cada parcela em re-
lagdo ao cérrego foi registrada, utilizan-
do-se a denominacgio margem para as
parcelas diretamente ao lado do curso
d’agua, borda para aquelas na divisa da
mata com outras fitofisionomias e inter-
medidria para as parcelas posicionadas
entre as da margem e da borda.

Na amostragem, foram registradas
129 espécies com CAP 2 15 cm (Mari-
mon et al., 2002). Os dados sobre a den-

sidade (nimero de individuos/parcela)

foram arranjados em uma matriz de
espécies x parcelas (129 x 141) e outra
de varidveis ambientais [profundidade do
lengol fredtico nos periodos seco e chu-
voso, localizagio da parcela na mata (alto,
meio e baixo) e posigio da parcela em
relagdo ao cdrrego (margem, intermedi-
daria e borda)] x parcelas (4 x 141). Foi
aplicado o procedimento-padriio (default)
do programa DCA (Detrended Corres-
pondence Analysis). Esse programa ¢
uma anilise de correspondéncia por seg-
mentos e apresenta a vantagem de elimi-
nar o “efeito de arco” produzido por ou-
tros métodos de ordenacio (Hill, 1979a;
Hill & Gauch, 1980) ¢ do programa
TWINSPAN (Tivo-Way Indicator Speci-
es Analysis) é uma andlise de classifica-
¢do hierdrquica, divisiva e dicotémica,
classificando as espécies em fun¢io das
parcelas e vice-versa (Hill, 1979b). As
anilises multivariadas foram efetuadas,
tendo como base o programa PC-ORD
versdao 3.0 para Windows (McCune &
Mefford, 1997).

Os agrupamentos das parcelas no
programa DCA foram avaliados a partir da
localizagdo na mata (alto, meio e baixo), da
posicdo em relagdo ao cérrego (margem,
intermedidria e borda) e da profundidade
do lencol fredtico. O programa TWINS-
PAN foi utilizado para identificar agrupa-
mentos de espécies em fungdo da classifi-
cacdo das parcelas dentro de uma unidade
ambiental, ou seja, parcelas com caracte-
risticas ambientais comuns (Felfili, 1998).
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RESULTADOS

No decorrer do ano. nas trés por-
¢oes de mata, todas as parcelas que es-
tavam posicionadas nas margens do cér-
rego sempre apresentaram os niveis do
lencol fredtico menos profundos. alcan-
¢ando os menores valores entre janeiro e
margo ¢ os maiores entre setembro e
outubro. Nas cotas mais baixas da mata
(baixo), a profundidade do lengol sempre
foi menor em qualquer posicionamento
das parcelas, fato esse relacionado
ao relevo mais plano dessa porgio (Figu-
ra 3).

Na ordenagio das parcelas, pelo
método DCA (Figura 4 a), verificou-se no
eixo | (autovalor=0,71) uma nitida separa-
¢io entre as parcelas da margem e as in-
termedidrias/borda. No eixo 2 (autovalor=
0.53), a separagdo ocorreu entre as por-
¢oes da mata (alto, meio ¢ baixo) (Figura 4
b). Avaliando-se a profundidade do lengol
fredtico no periodo da seca e das chuvas
(Figura4 c e d), foi identificada uma sobre-
posi¢do com a ordenagao baseada tanto na
posi¢do quanto na localizagiio das parcelas
(Figura 4 ae b), e, na borda. o lengol fred-
tico sempre esteve mais profundo em to-
das as por¢oes da mata tanto na seca quan-
to nas chuvas.

Nas parcelas ordenadas (Figura 5
a e i), no que se refere & abundincia das
espéeies, observa-se elevada correspon-
déncia com os grificos de ordenacio

baseados na posicio e na localizagio das
parcelas. Assim, a espécie de maior In-
dice de Valor de Importancia (IVI) do alto
(lista completa de espécies e pardmetros
fitossocioldgicos das principais espécies
estio disponiveis em Marimon et al.,
2002), Diospyros obovata (Figura 5 a)
ocorreu com maior densidade no alto e
em parcelas na margem do corrego. A
espécie de maior IVI no meio, Hymenaea
courbaril (Figura 5 b). apresentou mai-
or densidade nas parcelas do alto e do
meio, porém. com preferéncia na borda
da mata (Figura 4 a) onde a profundida-
de do lencol fredtico foi maior (Figura 4
¢ e d). No baixo, Mauritia flexuosa (Fi-
gura 5 c¢) foi a espécie de maior IVI e
ocorreu preferencialmente nas parcelas
com lengol fredtico mais superficial (Fi-
cura 4 ¢ e d) e na margem do corrego
(Figura 4 a).

Observando a ordenagio das espé-
cies, € possivel identificar alguns padrées
distintos em relagiio i ocorréncianas dife-
rentes por¢oes de mata (Figura 4 d) e posi-
¢oes em relagdio ao corrego (Figura S ae
1). Sterculia excelsa (Figura 5 d) ocorreu
nas porgoes extremas (alto e baixo) da mata,
porém. sempre nas parcelas das margens
do corrego e Aspidosperma subincanum
(Figura 5 g) ocorreu no meio e no baixo,
mas, preferencialmente, em parcelas onde
o lencol fredtico encontrava-se mais
profundo (intermedidrias e borda). Por
sua vez. Tapirira guianensis (Figura
5 e) ocorreu no alto e no baixo e
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Protivm heptaphyllum (Figura5f) noalto 5 i) ocorreram nas trés porgcoes de mata
¢ no meio, porém, sem aparente preferén-  onde a primeira apresentou preferéncia
cia pela posi¢do das parcelas em relagdo  pelas parcelas mais secas (intermediarias
ao corrego. Mabea pohliana (Figura  eborda) e asegunda, preferiu as mais mi-
5 h) e Cecropia pachystachya (Figura  das (margens do cérrego).
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Na classificagdo das espécies pelo
método TWINSPAN. foram identificados
0s seguintes agrupamentos:

I — Espécies preferenciais as parcelas
na margem do corrego. Divisdo n° 1, au-
tovalor= 0.63. Cecropia pachyvstachva,
Diospyros obovata, Inga thibaudiana,
Tapirira guianensis, Virola urbaniana.
Mauritia flexuosa e Astrocarvum vulga-
re foram as espécies mais abundantes
dessa unidade ambiental.

2 — Espécies preferenciais as parcelas
distantes do cdrrego e/ou na borda da
mata. Divisdao n° 1. autovalor = 0,63.
Aspidosperma subincanum, Luehea
candicans, Ephedranthus parviflorus,
Hymenaea courbaril, Alibertia elliptica,
Apuleia leiocarpa, Myrcia sellowiana,
Pouteria cf. macrophylla e Protium
heptaphyllum foram as espécies mais
abundantes.

3 — Espécies preferenciais s parcelas na
margem do c¢érrego, com afloramento ro-
choso e relevo mais acidentado (alto e
meio). Divisdo n° 2, autovalor = 0,57.
Diospyros obovata, Tetragastris altissi-
ma, Pseudolmedia laevigata, Oenocar-
pus distichus, Calophyllum brasiliense,
Licania blackii, L. apetala, Ormosia
coarctata e Protium spruceanum foram
as espécies mais abundantes.

4 — Espécies preferenciais as parcelas na
margem do corrego, sem afloramento ro-
choso e relevo menos acidentado (baixo).
Divisao n® 2, autovalor = 0.,57.

Cecropia pachystachyva, Astrocarvum
villgare. Cordia sellowiana, Mabea
pohliana, Physocalvimma scaberrimum,
Tapirira guianensis, Virola urbaniana,
Mauritia flexuosa, Xvlopia aromatica
e Endlicheria paniculata foram as mais
abundantes.

Comparando a ordenagio resul-
tante da DCA com a classificagido por
TWINSPAN, observou-se que em am-
bos os métodos houve forte separagio
entre a posi¢do das parcelas em relagdo
ao corrego (margem, intermedidria e bor-
da da mata) (Figura 4a e primeira diviséo
do TWINSPAN) e da localizagdo das
parcelas (alto, meio e baixo) (Figura4be
segunda divisdo do TWINSPAN). Da
mesma forma, em ambos os métodos,
houve nitida separagido das parcelas do
baixo para as do alto e do meio e que
essas duas agruparam-se em fungao de
caracteristicas ambientais similares
(maior rochosidade e declividade).

DISCUSSAO

O gradiente de umidade observa-
do, tanto no sentido longitudinal ao cérre-
go (alto, meio e baixo) quanto no perpen-
dicular (margem, intermedidria e borda),
foi definido pela profundidade do lengol
fredtico que, por sua vez, foi condiciona-
da pela topografia. Neste sentido, o gra-
diente umidade/topogrifico, visto ao lon-
go da Mata de Galeria do Cérrego
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Bacaba, correspondeu a um gradiente flo-
ristico no qual a abundincia de algumas
espécies variou muito. No sentido longi-
tudinal ao cdérrego, verificou-se uma
separagdo de trés comunidades distintas
que ocorrem a0 longo de apenas 1 km de
extensdao em que, o baixo foi separado
mais nitidamente do alto e do meio, pro-
vavelmente em fung¢io do nivel do lengol
fredtico e da declividade. No sentido per-
pendicular, pode-se ver uma separagao
entre as espécies que ocorrem nas mar-
gens do corrego e aquelas das porgoes
intermedidrias e da borda. Virios auto-
res (Eiten, 1972; Oliveira-Filho et al.,
1989; Correia et al., 2001) constataram
uma correspondéncia entre variagoes flo-
risticas e ambientais em Matas de Gale-
ria e Oliveira-Filho (1989) e Walter (1995)
descreveram os efeitos da variagdo da
profundidade do lengol fredtico nessa
vegetacao. Silva-Junior et al. (1996) ob-
servaram que, em uma Mata de Galeria
do Brasil Central, a topografia, diretamen-
te relacionada aos niveis do lencol freati-
co, seria o fator determinante da estrutu-
ra, composigao floristica, riqueza, densi-
dade e limites da mata.

Os resultados da ordenagdo por
DCA corroboraram aqueles observados
na classificagdo por TWINSPAN, indi-
cando a existéncia de um gradiente flo-
ristico em funcao de gradientes de umi-
dade do solo (parcelas da margem, inter-
medidrias e de borda/profundidade do len-

¢ol fredtico) e de relevo (alto, meio e bai-
x0). Felfili (1998) também identificou uma
variagio na composicio floristica de uma
Mata de Galeria em Brasilia, DF em fun-
¢do de gradientes de umidade e Van den
Berg & Oliveira-Filho (1999) observaram
que a umidade do solo apresentou ten-
déncia de aumento desde a borda da mata
até as margens do corrego e concluiram
que a distribuicido das espécies estaria
fortemente relacionada a topografia e as
diferencas no regime de dgua no solo.

As espécies classificadas como
preferenciais (TWINSPAN) das parce-
las da margem do cérrego, da borda da
mata, de relevo acidentado e de relevo
plano foram confirmadas pela ordenagio
por DCA, indicando a existéncia de vari-
agOes na composi¢ao florfstica em fun-
¢do de um gradiente topograifico e de
umidade no solo.

Observou-se que a classifica¢do de
algumas espécies, produzida neste traba-
lho, coincidiu com os resultados encontra-
dos em outros estudos sobre Matas de
Galeria. Schiavini (1992), Walter (1995),
Felfili et al. (2000) e Correia et al. (2001)
constataram que Pseudolmedia laeviga-
ta e Calophyllum brasiliense sao normal-
mente encontradas ao longo de corregos e
Apuleia leiocarpa, Hymenaea courbaril
e Aspidosperma subincanum preferem
dreas mais secas e distantes de corregos e
Van den Berg & Oliveira-Filho (1999)
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verificaram que C. brasiliense e Protium
spruceanum estavam associadas a dreas
mais umidas, de forma semelhante ao
que foi registrado no presente estudo. Por
sua vez, Felfili (1995) citou Cecropia
pachystachya como preferencial de dre-
as de borda/clareiras e, neste estudo, essa
espécie esteve associada a dreas de mar-
gem. Nesse caso, as enchentes e a carre-
acdo de troncos podem causar intensos
distirbios e criar um ambiente propicio
para espécies pioneiras como Cecropia
pachystachya.

Em alguns trabalhos realizados em
Matas de Galeria no Distrito Federal, (Fel-
fili, 1995, 1998; Silva-Jinior, 1995; Wal-
ter, 1995; Sampaio et al., 2000) citaram
Protium heptaphyllum como espécie
preferencial de dreas mais imidas. En-
tretanto, neste estudo, a espécie esteve pre-
ferencialmente associada a areas de bor-
da (mais secas). Oliveira-Filho & Ratter
(1995) observaram que essa espécie
apresenta distribui¢cio ampla desde a
Amazonia até a Floresta Atlantica e, em-
bora seja freqiiente nas Matas de Gale-
ria do Brasil Central, é bastante genera-
lista em termos de habitats. Tendo em
vista que Protium spruceanum (= P. al-
mecega) foi encontrada preferencialmen-
te na margem do corrego e considerando
que espécies do género Protium sao
comuns em Matas de Galeria (Felfili et
al., 2001), seria recomendavel que se efe-
tuasse uma ampla revisdo para avaliar a

distribuigdo delas e resolver problemas de
identificag¢@o botanica.

Neste estudo, Tapirira guianen-
sis esteve preferencialmente associada
a parcelas das margens do cérrego
(TWINSPAN) e de acordo com a orde-
na¢ao (andlise de correspondéncia cano-
nica) organizada por Van den Berg &
Oliveira-Filho (1999) ela seria uma
espécie tipica da borda da mata. Entre-
tanto, Schiavini (1992) observou que essa
espécie apresenta ocorréncia ampla, ten-
do registrado adultos tanto em dreas inun-
ddveis quanto em dreas mais secas e
Felfili et al. (2000) citaram-na como
indiferente as condigbes ambientais de
umidade.

Oliveira-Filho et al. (1990) obser-
varam elevada heterogeneidade da ve-
getacao préxima a Cuiabd, MT (regido
da Salgadeira), relacionada principalmen-
te as diferengas na topografia e na drena-
gem do solo. Os referidos autores associa-
ram a ocorréncia de Mauritia flexuosa e
Tapirira guianensis a dreas de brejo, Oe-
nocarpus distichus a dreas imidas com
afloramento rochoso e Protium hepta-
phyllum a um Cerradao seco. Para todas
essas espécies, os resultados encontrados
na Mata de Galeria do Cérrego Bacaba
foram coincidentes.

Considerando a variagao no relevo
entre as trés porgoes de mata estudadas,
sugere-se que outros mecanismos (ex:
remog¢io sazonal do banco de sementes
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desde os locais de maior até os de menor
declividade), além dos aqui descritos, po-
dem estar sendo importantes como fato-
res seletivos para o recrutamento das
espécies nas margens do corrego, e a va-
riacdo sazonal do lengol fredtico pode ser
preponderante no estabelecimento delas.
Rodrigues (1991), utilizando andlise mul-
tivariada, observou que a flutuacio do
nivel de dgua de um rio foi importante na
determinagdo da vegetagdo da margem.

A distribui¢iio das espécies, nos
sentidos longitudinal e perpendicular em
relacdo ao Cérrego Bacaba, delimitada a
partir da ordenagdo e da classificagdo das
parcelas demarcadas na Mata de Gale-
ria, demonstrou a separa¢io de comuni-
dades distintas que aparentemente estdo
relacionadas com as flutuagdes sazonais
do nivel do lengol fredtico (margem e
borda) e com o gradiente topogrifico
(alto, meio e baixo). Os padroes delimi-
tados neste estudo poderido ser compa-
rados com outros efetuados em Matas
de Galeria e contribuir para que padrdes
de distribui¢do de espécies mais amplos
sejam identificados nessa fitofisionomia.
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inundével no Distrito Federal: floristica e fi-
tossociologia. 1995. 200 f. Dissertagio (Mes-
trado) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 1995.
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NORMAS PARA PUBLICACAO
DEARTIGOS NOBOLETIM
DO HERBARIO EZECHIAS

PAULOHERINGER

O Boletim do Herbirio Ezechias Paulo He-
ringer publica artigos cientificos e comu-
nicacdes, resultados de pesquisa origi-
nal e inéditas e revisdes monogrificas
na drea de boténica, ecologia, conserva-
¢io e educagiio ambiental. A periodicida-
de da publicagio é anual. Os interessa-
dos deverido enviar trabalhos para o Her-
bério Ezechias Paulo Heringer, Jardim Bo-
tinico, SMDB conj. 12 CEP 71680-120, Bra-
silia, DF. Fone: (061) 366-2141 FAX: (061)
366-3007.

A submissiao de trabalhos deveri ser fei-
taem disquete 3%z e utilizado o processa-
dor de texto Microsof Word for Windows,
versio 6.0 ou superior. Também deverio
ser apresentadas trés cépias impressas
do trabalho para anilise dos membros do
Comité Editorial.

Os trabalhos poderdo ser escritos em por-
tugués, espanhol ou inglés. Os artigos de-
vem ser apresentados como texto corri-
do, utilizando a fonte Times New Roman,
tamanho 12, espagamento duplo, digita-
dos em papel tamanho A4 (210 x 297 mm),
com margens direita e esquerda de 3.0 cm.
Todas as pdginas do texto devem ser
numeradas.

Titulo: Centralizados, em negrito e em
letras maitdsculas. Os subtitulos devem
ser digitados apenas com a inicial em
maitiscula e deslocadas para a margem
esquerda.
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O(s) autor(es) terd(ao) direito a 20 sepa-
ratas do trabalho. uma vez publicado.
Autoria: O(s) nome(s) do(s) autor(es)
deve(m) ser apresentado(s) apenas com
as iniciais maidsculas, abaixo do titulo,
com deslocamento para a direita, obser-
vando o agrupamento e identificagio de
autores da mesma institui¢do.
Chamadas para o rodapé devem ser feitas
por nimeros ardbicos, como expoente,
apds o(s) nome(s) do(s) autor(es). indican-
do endere¢o completo e dados comple-
mentares ¢ informagoes sobre o trabalho
(se parte de tese, apresentado em congres-
50 ete). quando necessdrio, apds o titulo.
A nota de rodapé devera ser separada do
texto por um trago horizontal.

Resumo: Usar letras maitsculas no titu-
lo. O Resumo deve ser digitado em texto
corrido em um tnico pardgrafo e comcer-
cade 200 palavras, seguido por palavras-
chave. Deve ser um texto conciso, ob-
servando-se a coesio e a coeréncia tex-
tuais, envolvendo objetivos, material e
métodos, resultados e conclusdes. Nio
deve conter citagdes bibliogrificas, tam-
pouco informagdes que nio se encon-
tram no texto do artigo. As mesmas re-
gras aplica-se ao Abstract. escrito em in-
glés, deve conter o titulo em inglés e se-
guido de palavras-chave. Observar que
o Abstract. em inglés, deverd ser sempre
obrigatério, sendo que Resumos em ou-
tros idiomas. a excegio do portugués,
deverio ser omitidos.

Introducio: Revisio do conhecimento
pertinente e objetivos do trabalho.
Material e Métodos: Devera conter des-
crigOes breves, suficientes i repetigio do
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trabalho; técnicas jd publicadas devem
ser citadas e nao descritas.
Resultados: Devem expressar explicita-
mente os dados e informagdes coletadas
sem tentativas de explicar tendéncias. Em
relaciio a trabalhos taxondmicos e de flo-
ra temos algumas consideragdes a fazer:
a citagao deve incluir a seguinte ordem,
observando-se a forma de escrever: pafs
(negrito e caixa alta), estado (negrito) e
cidade, data (o més em algarismos roma-
nos). estado fenoldgico (quando possi-
vel determinar), nome e nimero do cole-
tor (itdlico) e a sigla do herbario. No caso
de mais de trés coletores, citar o primeiro
seguido de et al. Ex.: BRASIL. Distrito
Federal: Brasilia/XI1.1998, fl. Fr., GM.
Garcia 356 (HEPH).
Chaves de identificagao devem ser iden-
tadas. Nomes dos autores dos rava nao
deve aparecer. Os taxa da chave, quan-
do tratados no texto, devem aparecer em
ordem alfabética. Exemplo:
I. Plantas lenhosas

2. Flores lilacineas ......... P. scutatum

2. Flores alvas .............. P. ellipticum
2. Plantas herbdceas

3. Flores pecioladas

4. Fruto oblongo ....... P. splendens
4. Fruto linear .............. P. stelatum

3. Flores sésseis
Autores de nomes cientificos devem ser
citados de forma abreviada, de acordo
com indice taxondmico do grupo em pauta
(Brummit & Powel. 1992, para Fanerdga-
mos). Obras “princeps” devem ser cita-
das de forma abreviada.
Discussao: Baseando-se no conhecimen-
to anterior, apontado na Introdugio e

Material e Métodos, bem como nas ob
servacoes pessoais inéditas do(s)
autor(es) no trabalho em consideragiic
deve-se analisar os resultados apresen-
tados e consubstancid-los em uma con-
clusdo, sempre que possivel. de modo a
propiciar o desenvolvimento da drea re-
lacionada ao trabalho.

Resultados e Discussio podem ser acom-
panhados de Tabelas e de Figuras, es-
tritamente necessdrias a compreensio dc
texto. As Tabelas e as Figuras devem ser
numeradas em séries independentes
umas das outras, em algarismos ardbicos
e suas legendas devem ser apresentadas
em folhas separadas, no fim do texto ori-
ginal e trés copias para Figuras. As Figu-
ras devem ter no miaximo duas vezes o
seu tamanho final de duplicagiio. A drea
util para elas, incluindo legendaé de 12 cm
de largura por 18 cmde altura. Poderdo ser
feitas em tinta nanquim ou em aplicativos
do Windows, devendo conter escala. Nu-
meros e letras devem ter tamanho adequa-
do para manter a legibilidade quando re-
duzidos. As letras devem ser colocadas
abaixo e a direita do desenho. As Tabelas
e Figuras devem ser referidas no texto por
extenso com a inicial maidscula.

As siglas e abreviaturas, quando utiliza-
das pela primeira vez, devem ser precedi-
das de seu significado por extenso.
Exemplo:

Universidade de Brasilia (UnB), Herbi-
rio Ezechias Paulo Heringer (HEPH).
Usar unidades de medidas apenas de for-
ma abreviada. Exemplos:

11cm, 2,4 mm: 25.0cm?* 30 g.em?
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Escrever por extenso os niimeros de um
a dez (ndo os maiores). & menos que se-
jam uma medida ou venha em combina-
¢10 com outros nimeros. Exemplo:
quatro drvores: 6 mm: 12 amostras: 5 pé-
talas e 10 sépalas.

Subdivisées dentro de Material e Méto-
dos ou de Resultados devem ser escritas
em letras mindsculas seguidas de um tra-
¢o e do texto na mesma linha. A Discus-
siio deve incluir as Conclusdes.

I. Citacgoes bibliograficas: Os autores
devem evitar trechos entre aspas. As ci-
tagdes bibliogrificas no texto devem in-
cluir o sobrenome do autor € o ano de
publicagdo; dois autores serdo unidos
pelo simbolo &; para mais de dois auto-
res citar s6 o primeiro seguido de “etal.”
Para artigos do mesmo autor, publicados
num mesmo ano, colocar letras minds-
culas em ordem alfabéticas apds a data,
em ordem de citagdo no texto. Citagdes
dentro dos mesmos parénteses devem ser
feitas em ordem cronolégica. Citagdes
nao consultadas no original deverio ser
referidas usado-se “citado por”. Exem-
plo: Barbosa (1820 citado por Peters, 1992)
ou (Barbosa, 1820 citado por Peters,1992).
No item Referéncias bibliogrificas. deve-
se citar apenas obras consultadas. Acei-
tam-se apenas citagdes de trabalhos efe-
tivamente publicados. Excepcionalmen-
te, poderdo ser aceitas citagdes de teses.
dissertagdes e monografias, quando as
informagdes nelas contidas nio estive-
rem ainda publicadas, e trabalhos no pre-
lo, desde que conste a citagao da revista
ou livro.

2. Referéncias bibliograficas: Devem
seguir as normas de referenciagio da
Embrapa, conforme exemplos apresenta-
dos a seguir. Devem ser relacionadas em
ordem alfabética e em ordem cronoldgica
quando forem do mesmo autor. Referén-
cias de um tnico autor precedem as do
mesmo autor em co-autoria, independen-
te da data de publicacio.

Teses e Dissertacoes ndo publicadas

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quantitati-
ve des relations constituants minéralogiques
- réflectance diffuse des latosols brésiliens:
application a l'utilisation pedologique des
donnés satellitaires TM (Region de Brasilia).
1991. 236 f. These (Doctorat Pédologie) - Uni-
versité Pierre et Marie Curie, Paris.

Teses e Dissertacoes publicadas

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quantitati-
ve des relations constituants minéralogiques
- réflectance diffuse des latosols brésiliens.
Paris: Orstom, 1993. 236 p. (Collection Etudes
et Théses). Thése de Doctorat d'Etat en
Pédologie (Science des Sols), soutenue i
I'Univesité Pierre et Marie Curie em 1991.

Artigo de Periddico

FRANCA, F. Vochysiaceae no Distrito Fede-
ral, Brasil. Boletim do Herbario Ezechias
Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p. 7-18, mar. 1998,

SAKANE, M.; SHEPHERD. G. J. Uma revisio
do género Allamanda L. (Apocynaceae).
Revista Brasileira de Botanica, Sio Paulo,
v,9.n.2, p. 125-149, 1986.
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Livro

SANO. S. M.: ALMEIDA. S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC. 1998. 556 p.

Capitulo delivro

MELO. J. T.de: SILVA. J. A.da: TORRES, R.
A.de A.; SILVEIRA. C. E. dos S. da; CAL-
DAS. L. S. Coleta, propagagio e desenvolvi-
mento inicial de espécies do Cerrado. In:
SANO, S.M.:ALMEIDA, S. P.de (Ed.). Cer-
rado: ambiente e flora. Planaltina: Embrapa-
CPAC, 1998. p. 195-243.

Artigos, Resumos em Anais/Proceedings de
Congressos, Simpasios e Reunides

FELFILIL. J. M.; SILVA JUNIOR, M. C. da;
DIAS, B. J.; REZENDE, A. V. Fenologia de
Pterodon pubescens Bent. no cerrado sensu
stricto da Fazenda Agua Limpa, Distrito
Federal, Brasil. In: CONGRESSONACIONAL
DE BOTANICA, 48., 1997, Crato. Resumos...
Crato: Universidade Regional do Cariri:
Sociedade Botanica do Brasil. 1997. p. 20.

Anais/Proceedings de Congressos

CONGRESSONACIONAL DE BOTANICA,
36..1985, Curitiba. PR. Anais... Brasilia:
Ibama. 1990. 2 v.

Fontes eletronicas

CDROM

CULTURA da soja nos cerrados. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 1997-1998. | CD ROM.
WWW site

EMBRAPA. Embrapa portal de pesquisa agro-
pecudria. Disponivel em: <http://
www.embrapa.br>. Acesso em: 7 dez. 2000.

Mensagens eletronicas (documento origina-
do de correio eletronico/E-mail)

ACCIOLY, F. Publicacao eletrdnica [mensa-
gem pessoal]. Mensagem recebida por
<mendes @uol.com.br>em 26 jan. 2000.

Fotografias aéreas

TERRAFOTO. SP-20-33261 - Campinas, SP.
Sao Paulo: IBC, 29 jun. 1972. Aerofotografia
vertical pancromatica. Escala aprox. 1:25.000,
23x23cm, 1.200 m. WILD RCB. 20 fot.
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6.

INSTRUCTIONS TOAUTHORS OF

PAPERS TO BESUBMITTED TO THE

HERBARIO EZECHIAS PAULO
HERINGER BULLETIN

The Herbdrio Ezechias Paulo Heringer
Bulletin publishes original scientific
papers and communications, and
monographic revisions in the areas of
botany, ecology, conservation and the
environment. The bulletin is published
annually. Manuscripts should be sent
to Herbdrio Ezechias Paulo Heringer,
Jardim Boténico, SMDB conj. 12, CEP
71680-120, Brasilia, DF, Brazil. Phone:
(061)366-2141. FAX: (061)366-3007.
Manuscripts should be submitted
using the Wordprocessing package
Microsoft Word for Windows, version
6 or above on a 3 1/2 diskette. Three
printed copies of the paper should also
be included with the diskette, for
revision by the Editorial board.

The papers can be written in
Portuguese, Spanish or English. Their
format must be Times New Roman, size
12, double spacing on A4 paper (210 x
297 mm), with left and right margins 3.0
cm. All pages should be numbered
consecutively.

Title: Centralized. the text in bold and
upper-case. The subtitles should have
only the first letter upper-case and
justified to the left margin.

The author(s) have a right to 20 free
copies of the paper, once published.
Authors: The names of the authors
should have only the first letter upper-
case, placed below the title, justified to
the right, and grouping and identifying
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10.

the authors from the same institution.
References to footnotes should be in
Arabic numerals and superscript, after
the authors names, indicating the
complete address and data and
information about the work (part of a
thesis, congress presentation, etc.),
where necessary, after the title. The
footnote should be separated from the
main text by a horizontal line.
Abstract: Use capital letters in the title.
The summary should occupy a single
paragraph with about 200 words,
followed by the keywords. It should be
concise summary of the objectives,
material and methods, results and
conclusions. It should not cite
bibliographic references, or information
not found in the manuscript. The same
rules apply to the abstract, written in
English and followed by the keywords.
The English abstract is obligatory and
the summary in Portuguese.
Introduction: a revision of studies
relevant to the objective of the work.
Material and Methods: Should contain
brief descriptions of the work. and any
techniques previously published
should be cited and not described.

. Results: Should be simply expressed

without trying to explain any trends.
For taxonomic and flora works the
citation should be in the following
order: country (upper-case and bold),
state (bold) and city, date (the month in
roman numerals), phenology (where
possible), collectors name and number
(italics), and herbarium code. In the
case of more than 3 collectors cite the
first followed by et al. Ex: BRASIL,
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Distrito Federal: Brasilia/XII.1998. fl.
Fr.. G M. Garcia 356 (HEPH).

Character keys should be indented and
the author names of the taxa should not
appear. The taxa in the keys. when cited
in the text, should appear in alphabetic
order.

The authors of the scientific names
should be abbreviated, according to
the current taxonomic list of the group
(eg. Brummit & Powell, 1992, for plant
names). “Princeps” studies should be
cited in abbreviated form.

. Discussion: Based on what was written

previously, referring to the Introduction
and Material and Methods, as well as
personal observations of the authors,
should analyse the results presented
and come to a conclusion, where
possible, which will build on previous
studies. Results and Discussion
should be accompanied by Tables and
Figures only where essentially needed
to understand the text. Tables and
Figures should be numbered in
independent series, in Arabic numerals
and their legends written on separate
pages, at the end of the original text
with 3 copies of the Figures. The
Figures should be no more than twice
the size that in press. The area available
for them, including the legend is 12 cm
wide and 18 cm high. They could be
drawn in Indian ink or in a Windows
program , with a scale. Numbers and
letters should be sufficiently large to be
easily legible when reduced. Letters
should be placed below and to the right

of the drawing. Tables and Figures
should be referred to in the text by
complete words with the initial letter
upper-case. Abbreviations and
symbols. when used for the first time,
should be proceeded by their meaning
in full.

Example:

University of Brasilia (UnB). Ezechias
Paulo Heringer Herbarium (HEPH).

Any quantitative measurements should
be used in its abbreviated form.
Forexample: 11 cm: 2.4 mm; 25.0em®:

30 2.cm-!

Numbers from one to ten should be
written fully (but not above ten), except
where it is a measurement or in
combination with other numbers. Eg.
Four trees; 6 mm; 12 samples; 5 petals
and 10 sepals.

Subdivisions within Materials and
Methods or Results should be written
in small letters followed by a dash and
the text in the same line. The
Discussion should include any
conclusions.

1. Bibliographic citations. The authors
should try not to include text under
inverted commas. In the manuscript the
references should only include the
surname of the author and date of
publication; for two authors they
should be joined by the symbol &;: for
more than two authors use only the
first author followed by et al.. For
papers of the same author. published in
the same year, use small letters in
alphabetic order after the date, in the
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order they are referred to in the text.
References in the same brackets in the
text should be arranged in
chronological order. References not
seen should be referred to “cited by ™.
Forexample: Barbosa (1820 cited by
Peters, 1992) or (Barbosa, 1820 cited by
Peters, 1992). In the Bibliographic
references section, only include
references that have been consulted.
Only papers that have been published
will be accepted. Only exceptionally will
references to theses and dissertations
be accepted, when the information
contained in them hasn’t been
published, or when the paper is in
press provided that the journal or book
is cited.

2. Bibliographic references. These
should follow the rules defined by
EMBRAPA, if which some examples are
given below. They should be ordered in
alphabetic order and in chronological
order when they are from the same
author. Single author references should
proceed multiple author references of
the same author. independent of the
date of publication.

Theses and Dissertations unpublished

MADEIRA NETTO. J. da S. Etude quantitati-
ve des relations constituants minéralogiques
- réflectance diffuse des latosols brésiliens:
application a l'utilisation pedologique des
donnés satellitaires TM (Region de Brasilia).
1991. 236 f. Thése (Doctorat Pédologie) - Uni-
versité Pierre et Marie Curie, Paris.

Theses and Dissertations published

MADEIRA NETTO, J. da S. Etude quantitati-
ve des relations constituants minéralogiques
- réflectance diffuse des latosols brésiliens.
Paris: Orstom, 1993. 236 p. (Collection Etudes
et Théses). Thése de Doctorat d'Etat en
Pédologie (Science des Sols), soutenue a
1'Univesité Pierre et Marie Curie em 1991.

Journal articles

FRANCA. F. Vochysiaceae no Distrito
Federal. Brasil. Boletim do Herbario Ezechias
Paulo Heringer, Brasilia, v. 2, p. 7-18. mar.
1998.

SAKANE, M.; SHEPHERD, G. J. Uma revisao
do género Allamanda L. (Apocynaceae).
Revista Brasileira de Boténica, Sao Paulo, v,
9.n.2.p. 125-149, 1986.

Book

SANO. S. M.; ALMEIDA. S. P. de (Ed.).
Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa-CPAC, 1998. 556 p.

Book chapter

MELO. J. T.de; SILVA, J. A.da, TORRES, R.
A.de A.: SILVEIRA, C. E. dos S. da; CAL-
DAS. L. S. Coleta, propagagao e desenvolvi-

mento inicial de espécies do Cerrado. In:
SANO. S. M.; ALMEIDA, S. P. de (Ed.).
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Cerrado: ambiente e flora. Planaltina:
Embrapa- CPAC. 1998. p. 195-243.

Articles and Summaries in Congress
Proceedings, Symposiums and Meetings

FELFILIL, J. M.: SILVA JUNIOR, M. C. da;
DIAS, B. J.: REZENDE. A. V. Fenologia de
Pterodon pubescens Bent. no cerrado sensu
stricto da Fazenda Agua Limpa, Distrito Fe-
deral. Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 48., 1997, Crato. Resumos... Cra-
to: Universidade Regional do Cariri: Socieda-
de Botanica do Brasil, 1997. p. 20.

Congress Proceedings

CONGRESSONACIONAL DE BOTANICA.
36..1985, Curitiba. Anais... Brasilia:
Ibama, 1990.2 v,

Electronic sources
CDROM

CULTURA da soja nos cerrados. Planaltina:
Embrapa Cerrados, 1997-1998. 1 CD ROM.
WWW site

EMBRAPA. Embrapa portal de pesquisa
agropecudria. Disponivel em: <http://
www.embrapa.br>. Acesso em: 7 dez. 2000.
E-mail

ACCIOLY, F. Publicacao eletrdnica
[mensagem pessoal]. Mensagem recebida por
<mendes@uol.com.br>em 26 jan. 2000.
Aerial phographies

TERRAFOTO. SP-20-33261 - Campinas, SP.
Sao Paulo: IBC, 29 jun. 1972. Aerofotografia
vertical pancromatica. Escala aprox. 1:25.000,
23x23cm, 1.200m. WILD RCB. 20 fot.
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