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APRESENTACAO

Estamos vivendo momento de intensa produgao cientifica na Botanica e um
interesse cada vez maior na busca de informagdes referentes a esse campo do
conhecimento, fato que se deve em grande parte a necessidade vivenciada pela
comunidade cientifica de cada vez mais desvendar as peculiaridades do nosso
ecossisterna. No admbito da comunidade brasiliense, reveste-se de especial
importancia a pesquisa acerca desse ecossistema € a esperanga para continuarmos
firmes e perseverantes no estudo nos diversos ramos da Botdnica, e que esse
renovado interesse continue sendo despertado por toda a comunidade que a
constitui.

Para que estes esforcos facam parte do conhecimento e da divulgacao
cientifica as parcerias entre Institui¢des tornam-se cada vez mais presente.

A Universidade Catdlica de Brasilia juntamente com o Jardim Botanico
tem o prazer de apresentar este volume do Boletim do Herbario Ezequias Paulo
Heringer, do Jardim Botanico de Brasilia. As contribuicoes de diversos
pesquisadores do Bioma Cerrado enriquecem sobremaneira a base do
conhecimento que estamos construindo para o Distrito Federal, fortalecendo a
expectativa de estar cumprindo sua func@o de divulgacao cientifica, abrindo espago
para divulgagd@o e troca de experiéncias na drea das ciéncias bioldgicas e assim
fortalecer nossos lagos e mantermos juntos em novas empreitadas

Finalmente, conclamamos todos os pesquisadores a submeterem trabalhos.
para que tenhamos, de uma vez por todas, consolidado este importante veiculo de
divulgag@o cientifica.

RAUL LUIS DE MELO DUSI ALBA EVANGELISTA RAMOS
Chefe do Departamento de Biologia Diretora do Jardim Botanico de Brasilia
Universidade Catdlica de Brasilia Jardim Botéanico de Brasilia - SEMATEC
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VOCHYSIACEAE NO DISTRITO FEDERAL, BRASIL
Flavio Franga '
RESUMO

Neste trabalho sao apresentadas as espécies de Vochysiaceae ocorrentes
no Distrito Federal (DF), Brasil. Chaves e descricoes sumarias dos géneros e
espécies foram feitas a partir de exemplares coletados na regiao e depositados nos
herbarios UB, HEPH, IBGE e CEN. As seguintes espécies foram identificadas:
Vochysia pumila, V. rufa, V. elliptica, V. pruinosa, V. pyramidallis, V. tucanorum,
V. thyrsoidea, Salvertia convallariodora, Qualea dichotoma, Q. cordata, Q.
densiflora, Q. grandiflora, Q. parviflora, Callisthene major, C. minor, C.
mollissima.

ABSTRACT

This paper presents the species of Vochysiaceae of Federal District,
Brazil. Keys and short descriptions of the genera and species were made on the
specimens collected in the region and deposited at UB, HEPH, IBGE, and CEN.
The following species were identified: Vochysia pumila, V. rufa, V. elliptica, V.
pruinosa, V. pyramidallis, V. tucanorum, V. thyrsoidea, Salvertia convallariodora,
Qualea dichotoma, Q. cordata, Q. densiflora, Q. grandiflora, Q. parviflora,
Callisthene major, C. minor, C. mollissima.

VOCHYSIACEAE "~

Arvore a subarbusto. Folhas simples, opostas ou verticiladas, raro
alternas, inteiras; estipulas pequenas ou reduzidas a glandulas. Flores zigomorfas,
solitdrias ou em tirsos de cincinos, terminais ou axilares, hermafroditas. Calice
gamossépalo, pentalobado, lobos desiguais entre si sendo o adaxial maior e
calcarado ou giboso. Pétalas 1, 3 ou 5. Estame fértil uinico. Ovdrio sipero trilocular
com estilete simples, com 2 ou mais évulos por l6culo. Capsula loculicida. Semente
com nucleo seminifero basal, alada, com ou sem pelos.

! Professor Assistente da Universidade Estadual de Feira de Santana, Depto de Ciéncias
Bioldgicas. km3 BR116-Campus Universitario-CEP 44031-460, Feira de Santana, Bahia,
Brasil.
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CHAVE PARA GENEROS

1a Pétalas 3 ou 5; 16culos bi-ovillados ..o st smsimisms 2
1b Pétalas 1; I6culos multiovulados ........ccooceeeieeeiiiiiiiieeeeee e 3
2a Pétalas 3; estilete ndo clavado, com estigma terminal ou lateral ...... 1. Vochysia
2b Pétalas 5; estilete clavado, com estigma unilateral ..o 2. Salvertia

3a Flores em tirsos terminais de cincinos paucifloros, exocarpo adnato ao

eNdOcaIPO s s s e e e e A s e e 3
Qualea

3b Flores em cincinos paucifloros axilares, exocarpo separando-se facilmente do
COAOCRIDOY, . i ssris s srnien B sitet e S sase snsnscensnamms dasrssranihsraasiasssois 4. Callisthene

1. VOCHYSIA Aubl. em. Poir., Encycl. 8: 681, 1820.

Arvore a subarbusto. Folhas opostas ou verticiladas. Inflorescéncia
tirs6ide terminal composta de cincinos. Cilice piloso externamente, 5-lobado,
lobos desiguais sendo um maior calcarado, os outros 4 pequenos. Pétalas 3,
desiguais. Estaminddios presentes. Ovdrio sipero, 3-locular, l6culos bi-ovulados.
Capsula 3-locular, 3-alada, l6culos monospérmicos. Semente glabra.

O género se distribui do México ao Sul do Brasil, com ca. de 90 espécies
(STAFLEU, 1948), sendo representado no DF por 7 espécies.

CHAVE PARA ESPECIES

la Cértex caulinar esfoliado; OVArio piloso ......ccceiceieiivnneniencnennisiseessseeseeceannens 2
1b Cértex caulinar nao esfoliado; ovario glabro ........cccccvvvvvcvcnivecrnnicsnerresenne 5
2a Botao menor que 1,2 cm, cdlcar fortemente incurvado ....... 1 Vochysia haenkeana
2b Botao maior que 1,3 cm, célcar reto ou levemente incurvado ...........cccoceeiienens 3
3a Arbusto ou subarbusto (menor que 1,5m alt.) .....coceevvrveriennne 2 Vochysia pumila
3b Arvores ou arbustos (maior que 1,5m @lL.) .........coovuervivieoineseeseses e 4
4a Folha com pelos; peciolo maior que Smm .......cccocvevveevieiiennennns 3 Vochysia rufa
4b Folha glabra; peciolo menor que SIMIM ..ocvvvviiienriinieeseee e s 5
5a Folha com menos que 10cm de comprimento ..........cccveeu.... 4 Vochysia elliptica
5b Folha com mais que 10cm de comprimento ........cceeevevveenenne 5 Vochysia pruinosa
62 FOINAS OPOSIAS ..ecveeveireeeierierierereessisseesssassassnsesranesssnnens 6 Vochysia pyramidallis

6b Folhas verticlladas s .isismimansnissasavsissme i i
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7a Folha de margem ndo revoluta; botdo maduro delgado menor que 14mm de

COMPIITENTE, At et L B e e L ran i o U 7 Vochysia tucanorum
7b Folha de margem revoluta; botio maduro robusto maior que 14mm de
COMPEHEERLS 4. Lt b b L sttt fa T e 8 Vochysia thyrsoidea

1. Vochysia haenkeana Mart. Nov. Gen. I p.147 t. 89, 1824.

Arvore. Folha em verticilos tetrimeros ou trimeros; limbo oblongo ou
cliptico 8,4-11,1 X 2,9-4,2cm, glabro, dpice obtuso e retuso ou subcuspidato-retuso,
base cuneada, margem subrevoluta; peciolo de 1,6-2,4. Tirso terminal ou axilar
formado por cincinos com 2 a 3 flores. Célcar fortemente incurvado. Antera
levemente pilosa. Estigma terminal. Ovdrio piloso. Capsula n.v.

Material examinado: Ianhez, M. 31 (UB)
Floresce em maio.

2. Vochysia pumila Pohl, Plant. Bras. I1 p.22 t. 113, 1831.

Arbusto ou subarbusto com menos de 1,5m. Cortex caulinar esfoliado;
ramos glabros. Folhas verticiladas ou alternas; limbo eliptico a obovado 6-11 X
2,7-5,0cm, discolor, glabro dpice em geral obtuso-arredondado, base atenuada,
nervura mediana desaparecendo em diregdo ao dpice; peciolo 5,2-9,2mm. Tirso
terminal formado por cincinos com 2 a 3 flores. Estame glabro; estigma terminal;
ovirio piloso. Capsula 2,3-3,2cm.

Material examinado: Allem & Vieira 1570 (CEN); Barros, M. et al. 2288
(UB); Cobra, L.Q. & Jesus, J.O.de 274 (UB); Equipe do Jardim Boténico de
Brasilia 453 (HEPH); Ferreira, M.B. 1378 (HEPH); Heringer, E.P. 11583 (UB),
7845/39 (UB), 14286 (UB); Irwin, H.S. 12079 (UB); Irwin, H.S. et al. 26617 (UB),
10125 (UB); José Maria 22 (UB), 23 (UB); Lordello, R. 16 (HEPH), 32 (HEPH);
Matos, J. & Fernandes A. 03 (HEPH); Ramos, A.E. et al. 815 (HEPH); Ratter, J.A.
3993 (UB); Taxonomy Class of Universidade de Brasilia 569 (UB);

Floresce de outubro a margo. Principalmente em campos limpos.

3. Vochysia rufa Mart. Nov. Gen. I p. 144, t.86, 1824.

Arvore de 2-6m. Cértex caulinar esfoliado. Folhas congestas no dpice dos
ramos; limbo oblongo ou eliptico 10-19 X 4-5,7cm, piloso em ambas as faces,
apice obtuso arredondado, base aguda; peciolo longo 15,0-23,0mm. Tirso terminal,
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densamente ferrugineo tomentoso, formado por cincinos 2-4 flores. Estame glabro;
estigma lateral, orbicular; ovdrio piloso. Cipsula 2,8-3,8cm.

Material examinado: Alves, M.A. 51 (HEPH, CEN); Chaves, J.M. 9
(UB), 13 (UB), 29 (UB), 43 (UB), 63 (UB); Ferreira, M.B. 710 (HEPH), 866
(HEPH), 991 (HEPH), 1083 (HEPH), 1242 (HEPH); Haridasan, M. & Ribeiro, R.
s/n vii/1983 (UB); Heringer, E.P. 8936 (UB); Irwin, H.S. et al. 15425 (UB); Irwin,
H.S. & Soderstrom, T.R. 5602 (UB); José Maria 14 (UB), 28 (UB); Lima, N. &
Heringer, E.P. 183 (UB); Lordello, R. 07 (HEPH); Lucidio 6 (HEPH), 19 (HEPH);
Maury, C.M. 147a (HEPH); Pires, J.M. et al. 9775 (UB); Proenga, C. 134 (HEPH);
Ratter, J.A. & Fonseca 2865 (UB); Taxonomy Class of Universidade de Brasilia 59
(UB), 443 (UB); Vieira, R.F. et al. 824 (HEPH).

Floresce principalmente de mar¢o a maio. Cerrado.

4. Vochysia elliptica Mart., Nov. Gen. I p.141 t. 84, 1824,

Arvore ou arbusto 1,5-5m, cértex caulinar esfoliado; ramos glabros.
Folhas verticiladas, com 3 ou 4 folhas por né; limbo eliptico a ovado, 6-9,2 X 3,2-
Scm, glabro, dpice arredondado ou obtuso, em geral emarginado, base arredondada
a emarginada, venacao pouco conspicua. Peciolo 2,6-4,2 X 2,0-32mm. Tirso
terminal formado por cincinos de 2 ou 3 flores, coberta com pelos esparsos. Cilice
curto, lobos deltoides agudos. Estame glabro; estigma parcialmente lateral; ovirio
piloso. Capsula 3,4-4,0 cm.

Material examinado: Albuquerque, J. M. et al. 515 (UB); Almeida, S.P. et
al. 111 (UB), 203 (CEN); Amaral, 1.G. et al. 194 (UB); Barros, M.A. 100 (UB);
Barros, M.A. & Alves, H. 42 (UB); Cobra, L.Q. & Oliveira, J. 234 (UB); Coimbra
Jr.,C.E. 02 (UB); Duarte, A.P. & Matos, A. 8327 (UB); Ferreira, M.B. 556 (HEPH),
864 (HEPH), s/n 30/v/1972 (HEPH); Gifford, D. & Ratter,J.A. 2750 (UB); Grandi,
T. & Fiedler, L. 004 (UB); Haridasan, M. 27-MH (UB); Heringer, E.P. 6712 (UB),
6713 (UB), 8353/547 (UB), 11512 (UB); Irwin, H.S. et al. 15376 (UB); Irwin, H.S.
& Soderstrom, T.R. 5092 (UB); José Maria 31 (UB),36 (UB),37 (UB), 38(UB),
40(UB), 41(UB), 42(UB); Kirkbride,M.C. & Kirkbride,J.H. 1360 (UB); Lima, N. &
Heringer, E.P. 184 (UB); Maia, S.A.S 02-a (UB); Nepomuceno 263 (HEPH);
Plowman, T. 9944 (UB); Philcox, D. & Onishi 4912 (UB); Pires, J. M. 9081 (UB),
9572 (UB); Ramos, A.E. 66 (HEPH, UB), 97 (HEPH); Ratter, J.A. 2787 (UB);
Ratter, J.A. & Fonseca,S.F. 2910 (UB); Reis, G. 58 (HEPH); Santos, H. 05
(UB); Silva, J.C. 667 (HEPH); Souza,M.L. & Starling, M.F. 03 (UB); Ste-
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vens,A.D. 03 (UB); Sucre, D. & Heringer, E.P. 551 (UB); Taxonomy Class of
Universidade de Brasilia 214 (UB), 442 (UB).

Floresce de fevereiro a outubro. Campos cerrados abertos a densos,
perturbados ou nao.

5. Vochysia pruinosa Pohl, Plant. Bras. Il p.22 t.114, 1831.

Arvore de 2-4m, cortex caulinar esfoliado, ramos glabros. Folhas
verticiladas, com de 3-4 folhas por né; limbo oblongo, eliptico ou obovado, 10-15
X 5-8cm, glabro, venagao inconspicua; dpice arredondado, emarginado; base
arredondada. Tirso terminal, densamente piloso, formada de cincinos com 2-3
flores. Cilice com lobos arredondados. Estame glabro; estigma pequeno, lateral;
ovirio piloso. Fruto nao observado.

Material examinado: Haridasan, M. 505 (UB); Pires, J.M. et al. 9572 (UB).
Floresce em abril. Campo sujo.

6. Vochysia pyramidallis Mart., Nov.Gen. [ p.148, t.90, 1824.

Arvore de 4-5m. Folhas opostas; limbo lanceolado-ovado, 11,5-18,7 X
2,6-4,1cm, face abaxial com pilosidade ferruginea, dpice agudo ou acuminado, base
arredondada; peciolo 8,0-12,0mm. Tirso terminal, constituido de cincinos com 1-5
flores. Pétalas subiguais, 0,6-1,1cm, ciliadas, com linha pilosa longitudinal central
dorsal. Estame 1,0-1,2cm, antera 8,5-9,0cm com margem pilosa. Gineceu 1,7cm;
estigma parcialmente lateral; ovario glabro 0,1-0,2cm. Cépsula 1,0-2,2cm.

Material examinado: Alves, M.A. 228 (HEPH), 272 (HEPH); Cobra, L.Q.
& Belém, R.P. 42 (UB); Ferreira, M.B. 49 (UB), 229 (HEPH), 528 (HEPH), 869
(HEPH), 1353 (HEPH); Heringer, EP. s/n 5/v/1971 (HEPH), 8650 (UB),
8930/1124 (UB); 9187 (UB), 10622 (UB), 11884 (UB); Irwin, H.S. et al. 8344
(UB), 11163 (UB), 11254 (UB); 11419 (UB); José Maria 85 (UB), 86 (UB);
Ramos,A.E. 160 (HEPH); Ratter, J.A. et al. 3661 (UB); Taxonomy Class of
Universidade de Brasilia 643 (UB).

Floresce entre agosto e outubro, frutifica entre dezembro e janeiro. Matas
de galeria.
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7. Vochysia tucanorum Mart., Nov. Gen. I p.142, t. 85, 1824.

Arvores de 2-8 (-15)m. Ramos glabros. Folhas verticiladas com 4 folhas
por no; limbo geralmente espatulado, 7,4-11,5 X 2,4-3,5cm, dpice obtuso-
arredondado, truncado, base atenuada, margem nao-revoluta ou pouco revoluta;
peciolo 6,8-11mm. Tirso terminal, formado de cincinos com 2-4 flores. Botoes
maduros 8,6-14mm X 1,5-2,5mm. Pétalas ciliadas, subiguais, 0,6-0,9cm. Estame
0,9-1,2cm, antera 0,7-1,0cm pilosa na parte fértil. Gineceu 1,5cm; estigma
subtrilobado, ovirio 1,3-2,1mm, glabro. Cépsula 2,2-2,8cm.

Material examinado: Allem 447 (CEN); Almeida,S.P. et al. 843 (UB);
Equipe do Jardim Boténico de Brasilia 414 (HEPH); Ferreira,M.B. 58 (UB), 1290
(HEPH); José Maria 24(UB), 25(UB), 26(UB), 27(UB), 87(UB), 88(UB);
Heringer,E.P. 7170-a (UB), 8441 (UB), 8812 (UB), 8848 (UB), 9246 (HEPH),
14902 (UB), 14940 (UB); Heringer,E.P. et al. 5838 (UB); Irwin,H.S. et al. 10054
(UB), 10665 (UB), 11546 (UB), 15350 (UB), 26584 (UB); IrwinH.S. &
Soderstrom,T.R. 5128(UB), 5285(UB), 5695 (UB); Mendes, 1.C. 75 (UB);
Neponuceno 313 (HEPH); Pires,J.M. 57068 (UB); Ratter,J.A. 3079 (UB), 3527
(UB); Reis, G. 22 (HEPH); Silva, Q.J. 71 (HEPH).

Floresce de (maio-) julho a janeiro (-fevereiro), frutifica de fevereiro a
setembro. Cerrado proximo ou nas matas de galeria.

8. Vochysia thyrsoidea Pohl, Plant.Bras.Il,p.24,t.115, 1831.

Arvore (3-) 5-6(-8) m. Ramos glabros exceto os jovens. Folhas verticiladas com
(3-) 4 (-5) folhas por n6; folhas jovens pubescentes; limbo adulto oblongo a eliptico,
coridceo, brilhante adaxialmente 9,4-15,7 X 4-6,4cm, dpice arredondado e emarginado,
base cuneada, margem subrevoluta a revoluta; peciolo 9,6-144mm. Tirso terminal
formado de cincinos com 3 a 5 flores. Botoes robustos 14-19,7 X 2,7-3 9mm. Pétalas
subiguais 1-1,7cm ciliadas. Estame 1,2-2,0cm, antera 0,8-1,6cm, margem pilosa. Gineceu
2,5-3,0cm, estigma subcapitado. Ovirio glabro 0,3-0,4cm. Capsula 2,44, 1cm.

Material examinado: Belém, R.P. 1918 (UB); Ferreira, M.B. 1056 (HEPH),
1060 (HEPH), 1099 (HEPH); Filho, J.B. 10 (HEPH); Heringer, E.P. 12204 (UB);
Irwin, H.S. et al. 9247 (UB); Kirkbride, Jr., J.H. 5503 (UB); Mendes, 1.C. 76 (UB), 77
(UB); Ratter, J.A. et al. 3986 (UB); Silva, Q.J. 86 (HEPH); Taxonomy Class of
Universidade de Brasilia 503 (UB).

Floresce entre outubro e dezembro, frutifica em fevereiro. Cerrado arboreo.
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2. SALVERTIA A.St. Hil.

1. Salvertia convallariodora A. St. Hil., M,m. Mus. Par. 6: 259, 1820.

Arvore ou arbusto 2-6m. Folhas verticiladas, limbo espatulado, obovado
ou oblongo, 9,6-21,7 X 4,9-12,6cm; peciolo 1,8-2,2cm. Tirso composto com
cincinos em verticilos; bracteas caducas. Flores com lobos do célice subiguais,
sendo um deles calcarado. Pétalas 5, subiguais, 3,5-4,0cm. Ovirio supero, 3-
locular, 3,5-4,0mm; léculo bi-ovulado; estigma unilateral 8,5-9,0mm. Cépsula 3-
locular, 4,0-5,0cm, 3-alada, l6culo unispérmico. Semente com pelos.

Material examinado: Ferreira, M.B. s/n 21/iv/1972 (HEPH); Fonseca,
S.G. 846 (UB); Heringer, E.P. et al. 4941 (HEPH); Kirkbride Ir., J.H. 4840 (UB),
4373 (UB), 5288 (UB); Kirkbride, M.C. & Kirkbride Jr., J.H. 3526 (UB); Oliveira,
P.E. 51 (HEPH, CEN); Pires, J.M. et al. 9649 (UB); Ratter, J.A. et al. 3205 (UB);
Ribeiro, J.F. & Silva, J.C.S. 29 (CEN); Vieira, R.F. et al. 772 (CEN), 823 (CEN).

Floresce entre maio e junho, frutifica em agosto. Encontrada em cerrado
s.s., campo limpo ou campo cerrado. Género monotipico, citado apenas para o
Brasil (STAFLEU, 1948)

3. QUALEA Aubl., Pl. Gui. 1:5, 1775.

Arvore ou arbusto. Folhas opostas. Panicula ou racemo, terminais ou
axilares. Calice 5-lobado; lobos desiguais, o posterior maior e calcarado ou giboso.
Pétala 1, unguiculada. Estaminddios as vezes presentes. Ovario stipero 3-locular;
ovulos 12 ou mais, em 2 séries. Estilete 1. Capsula 3-locular, ndo-alada. Semente
glabra.

Ocorre na América do Sul tropical contando com 59 espécies (STAFLEU,
1953). No Distrito Federal ocorrem 5 espécies.

CHAVE PARA ESPECIES

la Calcar ausente ou pouco desenvolvido; pétalas pilosas ........cccceecenvienciiiininns 2
Ib Célcar bem desenvolvido; pétalas glabras ............cocoiiiiiiiiiincnieseeee e 4
2a Folha piloa v insnuad saninniiabamiamaanda 1 Qualea dichotoma
2hiBollasglabira: s e R L R e L, L SRS e 3
3 MO COM BB E Wl b L A B e i el 2 Qualea cordata
3b Limbo com mais qUE ICM ......cccesiuisenssnisisisssanssssssnssssnsnasnie 3 Qualea densiflora

4a Cortex dos ramos esfoliado; calcar maior que 15mm ....... 4 Qualea grandiflora
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4b Cértex dos ramos nao esfoliado; calcar menor que 10mMm .....ocoevvevceveeverenenenne 5
5a Pétala branca ou amarela; cdlcar maior que 8mm ............. 5 Qualea multiflora
5b Pétala roxa; calcar menor que 7mm . .....ccccvveeueenrencsrersassons 6 Qualea parviflora

1. Qualea dichotoma (Mart.)Warming, Fl.Bras.v.13,p.2:48,1875.

Arvore ou arbusto 2-15m. Limbo 7-11,5 X 2,7-6,2cm, piloso, nervura
marginal ausente. Peciolo 1-2,2cm. Cincinos axilares ou em racemos terminais.
Cilice com lobos desiguais, o maior de base gibosa. Pétala amarelada ou branca
com pontuagoes roxas, pilosa na face interna. Estame até 12mm; antera glabra.
Ovirio obliquo pubescente. Cédpsula 3-locular, 1-2,7cm, dpice agudo ou obtuso.

Material examinado: Almeida, S.P. 840 (UB); Alves, M.A. 188 (HEPH),
213 (HEPH); Duarte, A.P. 8352 (UB); Equipe do Jardim Botanico de Brasilia 689
(HEPH); Ferreira, M.B. 1573 (HEPH); Heringer, E.P. 8753 (UB), 11557 (UB);
Heringer, E.P. et al. 1929 (UB); Irwin, H.S. et al. 8293 (UB), 8735 (UB), 10217
(UB),11160 (UB), 15621 (UB); Machado, J.W. 040 (UB); Oliveira, P.E. 133
(HEPH); Percira, B.A. 1190 (UB); Ratter, J.A. et al. 3900 (UB), 3821 (UB);
Taxonomy Class of Universidade de Brasilia 176 (UB); Viecira, R.F. 524 (CEN).

A floragdo ocorre de setembro a novembro. Encontrada em cerrado s.s. ou
matas de galeria e mesofiticas da regiao.

2. Qualea cordata Spreng, Syst. 1: 17. 1825.

Arvore 6m. Limbo 6,2-8,1 X 3,2-4,3cm, glabro, ovado, oblongo ou
eliptico, base cordata, nervura marginal ausente. Peciolo 8,9-14mm. Racemo ou
pseudo-espiga de cincinos com 1-4 flores. Pétala amarela ou branca, com
pontuacGes roxas, emarginada, pilosa na face interna. Antera glabra. Cipsula
verruculosa 2,0-2,3cm.

Material examinado: Fonseca, S.G. 1607 (UB); Irwin, H.S & Soderstrom,
T.R. 6259 (UB).

Frutifica em Junho. Ocorre em cerrado préximo a mata de galeria.

3. Qualea densiflora Warm., Flora Bras. 13(2):50, 1875.

Arvore 10-15m. Limbo glabro, ovado ou subovado, sem nervura marginal,
base cordada, 10-20 X 4,2-7,5cm. Peciolo 10-20mm. Cincinos em pseudo-espiga,
com 2-3 flores. Calice com lobos desiguais, sendo o maior giboso na base.
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Pétala creme, pilosa na face adaxial, emarginada. Antera glabra. Capsula com
apice agudo, 1,0-2,0cm.

Material examinado: Heringer, E.P 12892 (UB), 14865 (UB), 14873
(UB); Heringer, E.P. et al. 1822 (UB).

A floragdo ocorre entre agosto e outubro. Matas de galeria.

4. Qualea grandiflora Mart., Nov.Gen. Sp. 1:133,t. 79, 1824.

Arvore ou arbusto 10m. Cértex caulinar esfoliado. Limbo 10,5-17,9 X
3,9-8,2cm, coridceo, discolor, oblongo, tomentoso. Peciolo 6,7-11,6mm Racemo
terminal ou axilar composto de cincinos com 1-2 (-4) flores. Célice com lobos
desiguais, sendo o maior calcarado. Pétala branca ou amarela. Antera glabra.
Conectivo com cavidades laterais. Capsula ovoéide 7,6-9,7cm.

Material examinado: Allem 347 (CEN); Alves, M.A. 45 (HEPH, CEN);
Azevedo, M.L. & Lopes, E.C. 438 (UB); Belém, R.P 1945 (UB); Belém, R.P. &
Mendes, J.M. 30 (UB); Cesar, H.L. 269 (UB); Dutra, R.C. 10 (HEPH), 11 (HEPH),
17 (HEPH); Ferreira, M.B. 621 (HEPH), 834 (HEPH); Gentry, A. 21386 (UB),
21408 (UB), 21417 (UB); Heringer, E.P. s/n 20/xi/1973 (UB), 8738 (UB), 14765
(UB), 14939 (UB); Heringer, E.P. et al. 5843 (UB), 5892 (UB), 14947 (UB); Irwin,
H.S. et al. 9586 (UB), 9711 (UB), 11633 (UB), 12203 (UB); Irwin, H.S. &
Soderstrom, T.R. 6057 (UB); Kirkbride Jr., J.H. & Ferreira, L.V. 5421 (UB), 5425
(UB); Okada, K. s/n 23/xi/1976 (CEN); Paixdo, I.L. 18 (UB); Ramos, A.E. 137
(HEPH, CEN); Ratter, J.A. et al. 4026 (UB); Scheiner 66 (CEN); Silva, Q.J. 66
(HEPH); Toledo, A. 2 (UB); Taxonomy Class of Universidade de Brasilia 200
(UB), 207 (UB), 668 (UB); Vieira & Silveira 669 (CEN);

Floresce de outubro a dezembro. Cerrado arboreo.

5. Qualea multiflora Mart., Nov.Gen. Sp.1:134,t.80, 1824.

Arvore ou arbusto 2-5m. Folhas opostas, raro verticiladas. Limbo 5,4-
13,2 X 3,0-5,3cm, coridceo, glabro ou piloso, oblongo ou largo lanceolado, as
vezes ovado ou eliptico. Peciolo 2,8-5,3mm. Parte superior da inflorescéncia
racemosa com cincinos de 2-5 flores; a inferior paniculada. Cilice com lobos
desiguais, sendo o maior calcarado. Pétala menor que 3,0cm, bilobada, glabra,
branca ou amarelada, com pontuagbes roxas. Antera glabra. Conectivo crasso.
Cépsula trilocular 3,1-3,8cm.
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Material examinado: Allen, A. & R. Vieira 1098 (CEN); Belém, R.P 1948
(UB); Equipe do Jardim Boténico de Brasilia 600 (HEPH), 636 (HEPH); Ferreira,
M.B. 1572 (HEPH); Heringer, E.P. 13018 (UB), 14766 (UB); Heringer, E.P. et al.
5904 (UB), 14955 (UB); Irwin, H.S. et al. 9598 (UB), 9673 (UB), 10175 (UB),
12075 (UB), 15385 (UB), 15601 (UB); Kirkbride Jr., J.H. 4567 (UB); Kirkbride
Jr., .H. & Ferreira, L.V. 5422 (UB); Kirkbride, M.C. & Kirkbride Jr., J.H. 1297
(UB); Okada, K. s/n 23/xi/1976 (CEN); Oliveira, P.E. 158 (HEPH); Paixao, L.LL. 9
(UB); Pires, J.M. 57118 (UB); Ratter, J.A. et al. 2602 (UB), 3860 (UB), 4025
(UB); Rivera, M.D. s/n 22/x/1980 (UB); Taxonomy Class of Universidade de
Brasilia 178 (UB), 292 (UB);

Floragdo entre outubro e dezembro. Cerrado s.s., campo cerrado, cerraddo
e orla de mata de galeria.

6. Qualea parviflora Mart., Nov.Gen. Sp. 1: 135, t. 81, 1824.

Arvore ou arbusto 2-8 (-10)m. Cértex grosso e suberoso. Limbo 3,7-7,8 X
1,7-3,2cm, coridceo, em geral oblongo, glabro ou tomentoso. Peciolo 2,4-3,8mm.
Racemo terminal ou axilar, composta de cincinos de 2-6 flores. Cilice com lobos
desiguais sendo o maior calcarado. Pétala até 2cm, violicea de base esbranquigada
e subpilosa. Antera com conectivo espessado com cavidades marginais. Capsula
2,3-3,5cm, ovéide-oblonga, exocarpo lenhoso, resinoso, verruculoso, geralmente
descamando.

Material examinado: Alves, M.A. 09 (HEPH), 183 (HEPH), 211 (HEPH);
Barros, M.A. 9 (UB), 14 (UB); Barros, M.A. & Alves, H. 52 (UB); Belém, R.P. &
Barroso, G.M. 4008 (UB); Cobra, L.Q. & Oliveira, J. 214 (UB), 237 (UB); Dutra,
R.C. 01 (HEPH), 06 (HEPH), 07 (HEPH); Ferreira, M.B. 851 (HEPH), 1014
(HEPH), 1392 (HEPH), 1574 (HEPH), 1601 (HEPH); Gentry, A. 21402(UB);
Haridasan, M. et al. s/n s/d (UB); Heringer, E.P. 6126 (UB), 10660 (UB), 12205
(UB), 14934 (UB); Irwin, H.S. et al. 8643 (UB), 9630 (UB), 12125 (UB); José
Maria 91 (UB); Kirkbride Jr., J.H. 3515 (UB); Kirkbride Jr., J.H. & Ferreira, L.V.
5404 (UB); Kirkbride, M.C. 1384 (UB); Maury, C. 220 (HEPH), 255 (HEPH,
CEN); Nascimento, E.A. & Silva, R.N. 29 (UB); Reis, G. 135 (HEPH), 145
(HEPH); Silva, Q.J. 48 (HEPH); Sucre, D. 854 (UB); Taxonomy Class of
Universidade de Brasilia 174 (UB), 669 (UB), 670 (UB).

Floresce (margo-) setembro a outubro (-dezembro). Cerrado s.s.
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4. Callisthene Mart., Nov. Gen. et Sp. 1: 123, 1824.

Arvore ou arbusto. Folhas opostas; limbo com uma glandula triangular no
apice. Flores solitarias ou poucas em cincinos axilares, bissexuais e zigomorfas.
Cilice 5-lobado, lobos desiguais, um maior e calcarado. Pétala 1, obcordada-
obovada. Antera oblonga ou sublanceolada. Estaminddios ausentes. Ovirio 3-
locular. Ovulos poucos em cada 16culo em 2 séries. Cépsula 3-locular, elipséide ou
subglobosa, com 1 ou poucas sementes por léculo. Semente com ala estreita,
glabra.

Género formado por 8 espécies ocorrendo quase que exclusivamente no
Brasil, no cerrado e na caatinga (STAFLEU, 1952). No DF ocorrem 3 espécies.

CHAVE PARA ESPECIES

la Face abaxial da folha glabra ... s 2
1b Face abaxial'ddfolhapilosa ... bdlhiifadilnnlainailinubbibsnahi 3
2a Nove a quinze pares de folhas por ramo. folha geralmente com menos de 0,9 cm
[ Pl v e (ORI STTVLRES | LR EPIVR T B 8 | UL T EE T 1 Callisthene minor
2b Cinco a nove pares de folhas por ramo. Folha geralmente com mais de 0,9cm de
largurarii i i L s 2 Callisthene major
3a Face adaxial glabra ou quase glabra .........ccccooviiiiniinnniinnnn, 2 Callisthene major
3b/Faceadaxial pllosa & aaliiiibivriman ol Giiai.wk 3 Callisthene mollissima

1. Callisthene minor Mart. Nov. Gen. et Sp. I, 1824, p. 126.

Arvore Sm. Ramos floridos pilosos ou subpilosos, com 7-10 pares de
folhas. Ramos velhos glabros. Limbo eliptico, lanceolado ou linear, glabro ou
quase glabro. Pétala amarela. Céapsula elipséide 0,8-1,4cm.

Material examinado: Ferreira, M.B. 354 (UB).
Floresce em janeiro. Mata ciliar.

2. Callisthene major Mart., Nov. Gen. et Sp. I, 1824,p. 124.

Arvore 4-10 (-20)m. Ramos 5-9 (-11) pares de folhas. Folhas velhas com
face abaxial pilosa ou glabra. Folhas novas de margem ciliada; limbo 1,3-3,0 X 0,6-
1,8cm de forma muito varidvel; peciolo menor que 2mm. Pétala amarela, as vezes
com pontuagdes violetas. Capsula elipséide ou subglobosa 1,0-1,5cm.
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Material examinado: Brandao, M. 1818 (UB); Equipe do Jardim Botéanico
de Brasilia 419 (HEPH), 571 (HEPH); Ferreira, M.B. 1456 (HEPH); Heringer, E.P.
9026/1220 (UB), 9259/1472 (UB), 12893 (UB), 14419 (UB); Heringer, E.P. et al.
5853 (UB); Irwin, H.S. & Soderstrom, T.R. 5364 (UB); Oliveira, P.E. 118 (HEPH,
CEN); Pereira, B.A.S. 57 (UB); Pires, J.M. et al. 9637 (UB), 57036 (UB); Ratter,
J.A. et al. 2626 (UB), 3846 (UB); Violatti, L.G. et al. 12 (UB)

Floresce de agosto a outubro. Frutifica principalmente em outubro.
Ocorre em mata ciliar.

3. Callisthene mollissima Warm. Fl. Bras. XIII,II,1875,p.26.

Arvores 3,5-7m. Ramos com 6-9 pares de folhas, pilosos quando jovens.
Limbo 1,1-1,7 X 0,6-0,8cm, ovado-eliptico ou oblongo-eliptico, piloso em ambas
as faces. Pétala subtruncada. Capsula 1,0-1,1cm.

Material examinado: Irwin, H.S. et al. 8362 (UB); Irwin, HS. &
Soderstrom, T.R. 5956 (UB).

Floresce e frutifica em setembro. Ocorre em mata ciliar.
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RESUMO

A espécie Cryptocaria aschersoniana Mez. tem ocorréncia ampla, sendo
comum as matas de galeria, Atldntica e 4 mata dos Pinhais. Este estudo de
desenvolvimento inicial das plintulas visou obter subsidios para a recuperacao de
ambientes florestais degradados. As plantulas foram submetidas a quatro condigoes
de sombreamento. Cada condigdo procurou reproduzir uma fase da sucessao em
floresta natural. Os niveis de sombreamento foram em média, 0, 50, 70 e 90%. Os
parametros didmetro do coleto, altura e nimero de folhas foram avaliados
bimensalmente, totalizando cinco mensuragoes no periodo estudado. A produgado de
matéria seca foi avaliada no final do experimento. A varidvel altura apresentou
médias significativamente maiores nos tratamentos que simularam condig¢des de
dossel fechado (90% de sombreamento) e de clareira (50% de sombreamento). O
diametro do coleto teve comportamento semelhante ao da altura, exceto na dltima medi-
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¢ao onde as médias encontradas na condicao de clareira foram maiores. Para o peso
seco, verificou-se que a condigao de clareira proporcionou uma distribui¢io
equitativa da matéria seca entre raizes, caules e folhas. Pode-se concluir que a
melhor condigio para a introdugido dessa espécie num processo de recuperagio de
matas degradadas € na fase de fechamento das clareiras.

Palavras chaves: Cryptocaria aschersoniana Mez; matas de galeria; recuperagao;
plantulas; crescimento; condi¢es de sombreamento.

ABSTRACT

Cryptocaria aschersoniana Mez. has a wide geographical distribution. It
occurs in the gallery forests of Central Brazil, in the Atlantic forest and in the
Araucaria forests in Southern Brazil. This study of the initial development of
seedlings aimed to subsidize the reclaiming of degraded gallery forests. Four
different light regimes, 0, 50, 70 and 90% of shading, were applied to the seedlings.
The experimental design was randomized with 25 seedlings per treatment. The
Diameter at the steam base, height and number of leaves were assessed, for all
seedlings, five times at two months intervals. Dry weight of ten plants per treatment
was assessed at the end of the experiment. The highest averages for height occurred
in conditions simulating a closed canopy (90% of shading) and gaps (50%
shading). The diameter at the steam base showed a similar pattern except the last
measurement where the highest averages were found for gaps. The distribution of
dry matter in roots, leaves and steam, was more equitable in the gap condition.
Therefore, this species should be introduced in the building phase in a program for
reclaiming gallery forests.

Key words: Cryptocaria aschersoniana, gallery forests, ecophysiology, reclaiming.

INTRODUCAO

A mata de galeria, mata ciliar ou mata riparia € uma formagéo vegetal que
se destaca pela alta riqueza genética, comparivel as florestas pluviais da regiao
amazOnica e a mata atlantica.

Apesar de serem consideradas dreas de protegdo permanente pelo cédigo
florestal brasileiro, desmatamentos e grandes queimadas sao frequentes nessas
formagoes ribeirinhas. Um dos maiores problemas advindos dessas pertubagdes € o
acentuado escoamento superficial dos residuos para os leitos dos rios, gerando
enchentes, problemas de erosdo, perda de fertilidade do solo e de terras agricultaveis,
e o desaparecimento da fauna silvestre e aqudtica. Assim, ¢ de fundamental
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importéncia a realizagao de estudos que possibilitem o estabelecimento de critérios
para a recuperagdo de areas degradadas.

Dada a alta diversidade de espécies e as diferentes condigdes de
luminosidade, umidade e solo que ocorrem nesse tipo de formagdo vegetal, hd
necessidade de estudos sobre o comportamento das espécies nestas vadrias
condigoes, para que se possa estabelecer modelos ou estratégias de recuperagéo.
Dos fatores ambientais, a disponibilidade de luz parece ser um dos fatores criticos
para o desenvolvimento de plantulas em florestas nativas tropicais (Denslow,
1987). Swaine & Whitmore (1988) propuseram separar as espécies florestais em
dois grandes grupos: espécies pioneiras e nao pioneiras ou climax. O grupo de
espécies pioneiras ou helidfilas, cujas plantulas nao sdao encontradas sob dossel
fechado, surge apos a criagao de clareiras, exigindo radiacao solar plena para o
estabelecimento e crescimento de suas plantulas. Muitas dessas espécies
apresentam baixos niveis de germinagao sob dossel fechado (Raich & Khoon,
1990; Kennedy & Swaine, 1992). As espécies pertencentes ao grupo das climax ou
umbrofilas, podem germinar, sobreviver e desenvolver-se sob dossel fechado com
quantidades reduzidas de radiagdo solar. Incluem-se neste grupo aquelas espécies
consideradas tolerantes ao sombreamento. Entre estas, algumas ndo sobrevivem por
longo tempo na sombra, enquanto que outras podem sobreviver com crescimento
nulo ou reduzido por longo tempo até que haja uma abertura no dossel e
consequentemente um aumento na disponibilidade de luz (Whitmore, 1990;
Kennedy & Swaine, 1992; Brown & Whitmore, 1992). Entretanto, toda uma
gradacdo nas exigéncias de radiacdo solar entre os dois grupos tem sido
reconhecida por diversos autores (Swaine & Whitmore, 1988; Raich & Khoon, 1990;
Kennedy & Swaine, 1992; Brown & Whitmore, 1992; Felfili, 1993; Vieira, 1996).

Para as matas de galeria do Brasil Central, Felfili (1993) estabeleceu um
sistema de classificacdo baseada no monitoramento continuo da regeneragdo
natural das espécies arboreas. As espécies foram classificadas em pioneiras, cujos
individuos sao os primeiros a colonizarem dreas naturalmente perturbadas e quando
estabelecidos, sao encontrados majoritariamente em areas com dossel fechado;
heliofilas ndao pioneiras, encontradas principalmente em 4reas de dossel aberto, nos
estagios mais avancados de regeneracdo da mata; tolerantes a sombra, cujos
individuos jovens sdo encontrados majoritariamente em dreas de dossel fechado.

O conhecimento gerado em estudos fitossociolégicos tem sido utilizado
para definir as espécies a serem utilizadas em projetos de recuperacdo de dreas
florestais degradadas (Felfili, 1993, 1994, 1995; Silva Jdnior, 1995; Walter, 1995).
Entretanto, pouco se conhece sobre o comportamento de espécies de mata galeria
crescendo em diferentes niveis de sombreamento. Este tipo de informacgao é de
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extrema importincia para otimizar os modelos de regeneracdo a serem utilizados
em projetos de recuperagio de matas de galeria degradadas.

Os poucos estudos sobre comportamento de plantulas de espécies
florestais brasileiras tem constatado uma gradagao de comportamentos em relagao
aos diferentes niveis de sombreamento. Inoue (1979) estudando a auto-ecologia do
género Cedrela revelou a importancia do sombreamento na fase juvenil para
espécies deste género. Ferreira e al. (1977) observaram que o didmetro do coleto
de Schizolobium parahybum (Guapuruvu) e Hymenaea stigonocarpa (Jatoba-do-
cerrado), foi maior em pleno sol, tendo o guapuruvu maior drea foliar a 70% e o
jatoba maior produgdo de matéria seca a 0% de sombreamento. Reis er al. (1991),
estudando o jacarandi-da-bahia (Dalbergia nigra) verificaram que as mudas dessa
espécie apresentaram o mdximo didmetro do coleto sob 30 a 50% de
sombreamento, aconselhando portanto, a produgdo de mudas nestes niveis de
sombreamento.

O objetivo deste estudo foi testar em viveiro, a resposta da espécie
Cryptocaria aschersoniana Mez. a diferentes regimes de luz, visando a sua utilizagao
em projetos de recuperagao de matas de galeria degradadas do Brasil Central.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de abril de 1994 a dezembro de 1995 no
Viveiro Florestal localizado na Fazenda Agua Limpa de propriedade da
Universidade de Brasilia na Reserva da Biosfera do Cerrado. A Fazenda Agua
Limpa localiza-se a 15° 56’ 14" S e 47° 46" 08" W, com altitude aproximada de
1100m. O clima ¢ do tipo Aw segundo a classificagdo de Kdppen com precipitagiao
média anual de 1 600 mm.

A espécie Cryptocaria aschersoniana Mez., Lauraceae, foi selecionada
para este estudo com base na caracterizagao fitossocioldgica, jé realizada em matas
de galeria da Fazenda Agua Limpa (Felfili & Silva Janior, 1992; Felfili, 1993,
1994, 1995; Felfili et al., 1994 e Walter, 1995) e nos estudos de dindmica de
comunidades de matas de galeria também realizados no local (Felfili, 1993, 1995).
Esta é uma espécie abundante nessas matas tanto na Fazenda Agua Limpa como em
vérias matas do Distrito Federal e regides limitrofes (Felfili et al., 1994). Ela é uma
espécie emergente, atinge grandes didmetros, até cerca de 95 cm e tem distribuigdo
continua na mata de galeria, o que é uma caracteristica desejavel para a utilizacdo
da espécie na recuperacdo de ambientes degradados (Felfili, 1993, 1995).
Segundo Lorenzi (1992) é uma espécie comum na mata Atlintica e na Mata dos
Pinhais, sendo particularmente frequente ao longo dos cursos d'dgua. A madei-
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ra ¢ moderadamente pesada (densidade: 0,57 g/cm3). Seus frutos carnosos sio
consumidos por uma fauna variada. Esta floresce entre agosto e outubro e os frutos
amadurecem entre fevereiro e abril (comunicac@o pessoal Felfili 1996). As sementes
sao predadas por larvas de um inseto da familia Curculionidae, Ordem Coleoptera.

As sementes foram coletadas em 29/03/94 e semeadas em 26/04/94 em
sacos de polietileno preto-opaco de 15x25cm com perfuragoes laterais, encontrados
no comércio. Como substrato foi utilizado terra de subsolo de matas de galeria que
apresentou nas andlises, textura franco argilosa, baixa fertilidade ¢ pH 4cido
(Tabela 1). Antes da semeadura o solo foi tratado com brometo de metila
(50cm3;r’rn2 de terra). Foram semeadas duas sementes por saco pldstico a uma
profundidade de aproximadamente 1 cm. O tempo médio para germinacdo da
maioria das sementes foi de 30 dias. Um més apds a emergéncia foram feitas
repicagens pois na maioria dos casos houve germina¢do das duas sementes.
Irrigagdes por aspersdo foram realizadas durante todo o periodo experimental, pela
manhi e pela tarde.

As sementes foram colocadas para germinar nas seguintes condi¢des que
procuraram simular algumas das diversas condi¢des de luminosidade das matas de
galeria:

Tratamento 1- Pleno sol, representando uma condi¢do extrema de drea
totalmente degradada;

Tratamento 2- Cobertura lateral e superior com telado preto
representando uma condigao de casa de vegetagdo, proxima do estidgio em que o
dossel da mata esteja se fechando, onde incida apenas radiagao solar indireta;
Radiacao Fotossinteticamente Ativa (RFA) de, em média, 30% em relag@o ao pleno
sol (70% de sombreamento).

Tratamento 3-Cobertura lateral com telado verde e superior com plastico
transparente com dimensoes de 4m x 2m, representando uma condi¢@o de clareira,
com RFA de 50% (50% de sombreamento).

Tratamento 4- Cobertura lateral com telado verde e superior com madeira,
simulando uma condi¢do de dossel fechado; com RFA de 10% (90% de
sombreamento).

Os tratamentos 3 e 4 se basearam nas condigbes criadas por Augspurger
(1984) simulando condigGes de clareira num estudo de comportamento de plantulas
de espécies neotropicais. Utilizou-se de duas condigdes numa casa de vegetagido
construida com sombrite verde nas laterais e teto transparente onde foi montada
uma bancada de madeira. As plantulas colocadas na porg@o superior foram
consideradas como em situagdo similar aquelas encontradas em situagdes de clareira.
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Enquanto as plantulas situadas na porgao inferior foram consideradas como em
situacdo similar aquelas sob dossel fechado.

Os niveis de sombreamento foram medidos através de um sensor de
quanta na faixa fotossinteticamente ativa, acoplado a um data logger (LICOR) que

determina a radiacao fotossinteticamente ativa em pmol m2 s'l(Figuras le2). Em
cada tratamento foram alocados pontos, monitorados a cada 30 minutos no periodo
de 8:30 as 17:00 horas. Foi utilizado um ponto de controle fora dos telados para a
determinagao da radiagao fotossinteticamente ativa total (RFA). Os valores médios
de sombreamento foram obtidos pela integracao da curva didria de luz. Os niveis de
sombreamento foram obtidos por comparacao com o controle (pleno sol).

A maioria das sementes germinaram um més apés a semeadura. Dois
meses antes da primeira medicdo foram selecionadas 25 plantulas para
monitoramento em cada condi¢ao. Optou-se por iniciar 0 monitoramento apds as
plantulas ja terem atingido um porte superior a 10 cm quando espera-se que ja
tenham superado a sua fragilidade inicial evitando-se assim, mortalidade nos
tratamentos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 25
repetigdes por tratamento. Foram monitorados periodicamente e medidos de 2 em 2
meses a partir de 22/02/95 os seguintes parametros: altura das plantulas, diametro
do coleto, nimero de folhas. A cada medi¢do as plantas foram removidas,
mudando-se as respectivas posi¢des nos tratamentos visando homogeneizagao dos
fatores ndo controlaveis.

O didmetro do coleto foi medido com paquimetro digital num ponto a 0,5
cm do solo e a altura, com régua milimetrada partindo-se do nivel do solo até a
gema apical.

Para producdo de matéria seca foram escolhidas dez mudas
representativas de cada tratamento. Estas foram destorroadas, lavadas e separadas
em folhas, caule e raiz, e acondicionadas em estufa a 70° C até peso constante,
sendo em seguida pesadas com balanga de precisdo de 0.01g em 01/12/95.

O teste de Tukey foi aplicado para comparar as médias dos tratamentos
que apresentaram diferenca significativa a 5% pelo teste F. Os testes de
Kolmogorov-Smirnov e Bartlett foram utilizados para testar a normalidade e
homogeneidade das varidncias (Draper & Smith, 1980; Sokal & Rolf, 1981).
Quando esta condi¢ao nao foi encontrada, as transformagoes raiz de X, log X+5 e
1/X foram aplicadas visando atingir a normalizagao (Draper & Smith, 1980).

Apenas a média aritmética por tratamento foi calculada para os dados que
apos as transformagoes nao atenderam os requisitos para a analise de variancia.
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RESULTADOS

As Tabelas 2 e 3 mostram os resultados da andlise de varidncia para os
parametros altura, didmetro do coleto e nimero de folhas durante as cinco etapas de
avaliagdo. As andlises de varidncia para o peso seco dos componentes raiz, caule e
folhas se encontram nas Tabelas 2 e 4.

O teste F foi significativo a 1% em todas as etapas de medigao tanto para
a varidvel altura como para o didmetro do coleto. Pelo teste de Tukey a 5% de
significincia, os tratamentos 3 (50% de sombreamento) e 4 (90% de
sombreamento), que apresentaram as maiores médias de altura, diferiram das
demais na iltima ocasido de avaliagdo. Esta tendéncia ja vinha ocorrendo nas
ocasides anteriores. O tratamento 3 apresentou as maiores médias para o didmetro
do coleto em todas as ocasides se diferenciando dos demais na iltima medigéo.
Porém, vinha sendo similar ao tratamento 4 até a penultima medigao.

Os valores da varidavel nimero de folhas foram transformados visando a
normalizagdo (Draper & Smith, 1980, Sokal & Rolf, 1981). Apds a transformagao
dos dados verificou-se que apenas os valores obtidos na quarta e quinta medigdo
apresentaram distribuicdo normal. As condigdes de pleno sol e aquelas que
simulam uma clareira (50% de sombreamento) apresentaram as maiores médias e
diferiram significativamente das demais.

Em relagao ao peso seco determinado no final do experimento (dezessete
meses), verificou-se que plantas expostas as condi¢des de clareira apresentaram
maior biomassa de raiz, caule, folhas e para a planta inteira (Tabela 4).

Considerando a elevada variabilidade comumente encontrada em
experimentos com plantas nativas, os coeficientes de variagao foram baixos, variando de
aproximadamente 4 a 27%, estando a maioria em torno de 20% (Tabela 20).

DISCUSSAO

As plantulas expostas as condi¢des simulando uma clareira (50% de
sombreamento) e um dossel fechado (90% de sombreamento), apresentaram maior
crescimento em altura. Apds dezessete meses, apresentavam valores de altura 50%
superiores aos das plantulas expostas a pleno sol ou em condigoes tipicas de casa
de vegetagdo (70% de sombreamento). Em relagio ao didmetro, plantas expostas as
condigbes de clareira, apresentaram médias 10 a 25% superiores aos outros
tratamentos, apos dezessete meses.

A particdo de biomassa entre os diferentes Orgdos variou para os
diferentes tratamentos. Ao longo do gradiente luminoso, 45% da biomassa total en-
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contrava-se nas raizes para plantulas crescendo a pleno sol, enquanto plantulas
expostas a sombreamento mais intenso (90%) possuiam somente 35% da biomassa
total no sistema radicular. Por outro lado, plantulas de sol possuiam somente 18%
da biomassa total no caule, comparado com 27% para plantulas expostas aos niveis
mais altos de sombreamento. A percentagem da biomassa total em ldmina foliar
permaneceu relativamente constante (36 a 38% da biomassa total) ao longo dos
diferentes niveis de luz.

Para todos os pardmetros observados, plantulas crescendo em condigdes
tipicas de casa de vegetagdo (debaixo de telado preto, 70% de sombreamento),
apresentaram rendimento menor do que plintulas em condi¢bes que simulavam
uma clareira.

Os resultados mostram que Cryptocaria aschersoniana é nitidamente uma
espécie heliofila, apresentando um melhor desenvolvimento em clareiras, ou em
areas de dossel aberto em processo de regeneragao. Entretanto a espécie mostrou
uma boa capacidade de aclimatagio, sendo capaz de se desenvolver em condigoes
de pleno sol ou de alto nivel de sombreamento, com ajustes na quantidade de
biomassa total direcionada para o caule e raiz. Esta capacidade de aclimatagio a
diferentes niveis de luz estd de acordo com a sua distribuicdao continua nas matas de
galeria do Distrito Federal (Felfili, 1993, 1995). Felfili (1995), destaca também a
adaptabilidade dessa espécie a solos distréficos e classifica essa espécie como
pertencente a categoria emergente ¢ dominante do dossel das matas, tendo
distribuicio diamétrica tipica de espécies heliéfilas com relativamente poucos
individuos nas menores classes de didmetro. Zipparo et al. (1992) estudando a
vegetacdo de mata ciliar em Rio Claro sugeriu que a espécie Cryptocaria moschata,
que segundo Lorenzi (1992) é sinonimia botanica da espécie C. aschersoniana, ¢
adaptada aos estratos inferiores e superiores da floresta. Esta caracteristica,
segundo o autor, estd ligado a estratégia de crescimento lento e continuo da
espécie.

Pode-se concluir que a melhor condig¢@o para a introdugdo desta espécie
num processo de recuperagdo de matas degradadas é na fase de fechamento de
clareiras. Todavia, parece possivel a sua utilizagio nas fases iniciais de
recuperacdo de matas totalmente degradadas, em conjunto com espécies pioneiras
de crescimento mais riapido. Os dados obtidos também sugerem que espécies com
essas caracteristicas apresentam um melhor rendimento em viveiros que simulam
condic¢des tipicas encontradas em clareiras.
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Tabela 1: Caracteristicas quimicas do substrato, solo de mata de galeria, utilizado
na producdo das plantulas de Cryptocaria aschersoniana.

Parametros Unidades Niveis
pH(H,0) 4,6
pH(KCI) 42
Al meq/100g 2,30
Zn ppm 0,95
Mn ppm 0,57
Fe ppm 12,46
Mg ppm 1,07

Ca ppm 19,16
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Tabela 2: Resumo da andlise de varidncia para os pardmetros altura (cm),
didmetro do coleto (mm) e nimero de folhas nas cinco etapas de
medi¢do e para o parimetro peso seco de raiz, caule, folhas ¢ total das
plantulas de Cryprocaria aschersoniana, submetidas a diferentes
condi¢oes de luminosidade.

Etapa/Caracteristica Médias CV%

Etapa 1

Altura 23,03%* 26,47

Diametro do coleto 3,57%%* 15,26

N%de Folhas T
Etapa 2

Altura 28,38%* 24,52

Diametro do coleto 3,88%* 16,14

N%de Folhas e
Etapa 3

Altura 20,31 %% 24,84

Diametro do coleto 4,28%* 15,06

N%de Folhas e —
Etapa 4

Altura 40,59** 25,46

Diametro do coleto 4,35%* 14,59

N°de Folhas 0,04 % 20,98
Etapa 5

Altura 50,09%* 22,83

Diametro do coleto 5,20%* 11,69

N%de Folhas 1,52 ** 4,30
Peso Seco

Raiz 4,9]1%* 22,84

Caule 2,6]%* 22,66

Folhas 4.4]1%* 19,05

Total 11,94%:* 19,09

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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Tabela 3: Médias dos parametros altura (cm), didmetro do coleto (mm) e nimero
de folhas das plantulas de Cryptocaria aschersoniana, submetidas a
diferentes condigoes de luminosidade.

Caracteristicas
Etapas Altura Didametro do Coleto N° de Folhas
Etapa | (1)14,25a (1)3,21 a *¥(2) 11,48
(2) 19,70 b (2) 3,42 ab (4) 13,84
(4) 28,68 ¢ (4) 3,82 be (1) 14,76
(3)29,60 c (3)3,83¢ (3) 16,68
Etapa 2 (1)19,15a (1)3,30 a **(2) 14,40
(2)23,70 a (2)3,58 a (4) 16,32
(3)35,20b (4)429b (1) 19,76
(4)35,46b (3)4,34b (3) 20,48
Etapa 3 (1)21,40 a (1)3,68 a **(2) 14,68
(2)23,34 a (2)4,10 a (4) 16,24
(4)36,18b (4)4,61b (1) 21,00
(3)36,32b (3)4,70b (3) 21,16
Etapa 4 (1)29,85a (1)3,70 a (2)21,48a
(2)33,56a (2)4,17 a (4)2180a
(4)49,07b (4) 4,63 be (1)28,84b
(3)49,89b (3)4,90 ¢ (3)29,32b
Etapa 5 (1)36,24 a (1)4,64 a (2) 26,20 a
(2)43,84 a (2) 4,97 ab (4)23,88a
(4)58,48b (4)5,29b (1)31,24 b
(3) 61,82 (3)591 ¢ (3)34,04 b

Meédias seguidas de uma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

**Médias dos tratamentos ndo analisados pelo teste de Tukey devido a ndo normalidade dos

dados.

(1) Pleno sol

(2) 70% de sombreamento
(3) 50% de sombreamento
(4) 90% de sombreamento
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Tabela 4: Médias dos parimetros peso seco de raiz, caule, folhas e total das
plantulas de Cryptocaria aschersoniana, submetidas “a diferentcs
condig¢oes de luminosidade.

Parametro | Tratamentos [ Meédias
Raiz 4) 3,06 a
(2) 449b
(D 5,19 b
(3) 6,89 c
Caule (1) 2,06 a
4) 2,34a
(2) 247a
(3) 355b
Folhas (4) 3,28 a
(2) 4,23 a
(1 4,26 a
(3) 5.86b
Total 4) 8,70 a
(2) 11,20 ab
(n 11,53 b
(3) 16,32 ¢

Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

** Médias dos tratamentos ndo analisados pelo teste de Tukey, devido a nio normalidade
dos dados.

(1) Pleno sol

(2) 70% de sombreamento

(3) 50% de sombreamento

(4) 90% de sombreamento






Bol. Herb. Ezechias Paulo Heringer v.2: 35-48. 1998 35

DETERMINACAO DE PADROES DE DISTRIBUICAO DE ESPECIES
EM UMA MATA DE GALERIA NO BRASIL CENTRAL
COM A UTILIZACAO DE
TECNICAS DE ANALISE MULTIVARIADA

Jeanine Maria Felfili'
RESUMO

Este trabalho foi uma investigacao inicial sobre a distribui¢ao espacial
das espécies da mata de galeria do ribeirao do Gama na Fazenda Agua Limpa na
Reserva da Biosfera do Cerrado, DF, pelo uso de técnicas de classificagio e
ordenagdo. A mata foi amostrada sistematicamente sendo que 151 parcelas foram
medidas em dez linhas. As linhas foram alocadas a cada 100m paralelas entre si e
perpendiculares ao cérrego principal. Elas atravessaram a mata até os limites com o
Campo Limpo. Suas larguras foram varidveis conforme a largura da mata no ponto
em que foram alocadas. As parcelas foram contiguas, de 10m x 20m, tendo como
centro a linha. Em cada parcela foram identificados e medidos todos os individuos
arbdreos com didmetro a altura do peito (1,30 m) de 10 cm. Foram registradas
informagdes sobre as caracteristicas ambientais tais como distdncia parcela/borda
da mata, parcela/borda do cérrego, ocorréncia e tamanho de clareiras. Amostras de
solo foram tomadas a diferentes profundidades em cada um dos seis perfis descritos
na mata. Foram feitas classificacdo pelo método TWINSPAN e ordenagio pelo
método DECORANA. Os resultados indicam que a umidade e a luminosidade sao
importantes determinantes na distribui¢do das espécies de mata de galeria.
Palavras-chave: Espécies, distribui¢do espacial, mata de galeria, Brasil.

ABSTRACT

Multivariate techniques were used to investigate patterns of spatial
distribution of gallery forest species. The studied site was an area of 64 ha of gallery

h Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia, CP 04357, 70
900 900 Brasilia-DF, Brasil.
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forest alongside the Gama stream in Agua Limpa Farm, in the Cerrado Biosphere
Reserve-DF. The sampling was systematic with 151 plots of 10 x 20 m distributed
continuously alongside 10 transects cutting across the forest from one to another
boundary with campo limpo. The transects were located at every 100 m, parallel to
each other and perpendicular to the main stream. Transect length varied with forest
width in the place where they were located. All woody individuals from 10 cm dbh
were identified and measured. Site conditions such us distance plot-forest
boundary, plot-streambank, presence of gaps and their size were registered. Soil
samples were taken at different depths in each of the six profiles described in the
forest. TWINSPAN classification and DECORANA ordination were performed.
Soil humidity and light intensity reaching the forest understorey seem to be the
main gradients determining the patterns of spatial distribution of the species in the
gallery forest.

Key-words: species, spatial distribution, gallery forests, Brasil.

INTRODUCAO

O conhecimento dos padrdes de distribui¢do de espécies numa drea pode
contribuir para a compreensdo dos principais fatores ambientais determinando a
estrutura da comunidade. As florestas tropicais sdo compostas por muitas espécies
das quais poucas sdo abundantes. Em matas de galeria, menos de 20 espécies
contém mais de 50% do nimero de drvores e da area basal da comunidade (Felfili
& Silva Junior, 1992; Felfili, 1993; Felfili, 1994; Felfili et al., 1994; Felfili, 1995;
Oliveira-Filho et al., 1990; Silva Junior, 1995; Walter, 1995) O que capacita tdo
poucas espécies serem abundantes numa comunidade? Por que existe uma
proporgdo tao grande de espécies pouco abundantes? Quais relagbes ecolégicas
mantém o balango entre as espécies numa comunidade florestal? Estas sdo algumas
questdes a serem consideradas quando se almeja o entendimento da estrutura e
funcionamento de comunidades florestais nativas. A distribuicao espacial das
espécies ¢ um indicativo de sua capacidade de explorar os recursos ambientais,
sendo assim, um importante elemento para a coexisténcia das espécies. Espera-se
que as espécies com exigéncias ambientais similares apresentem padroes similares
de distribui¢do espacial formando associagoes (Greig-Smith, 1983).

O objetivo deste estudo foi uma investigagdo inicial sobre a distribuicao
espacial das espécies da mata de galeria do ribeirdo do Gama pelo uso de técnicas
de classificag¢do e ordenagao.
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MATERIAL E METODOS

A floresta foi amostrada sistematicamente (Loetch & Haller, 1974) no
qual 151 parcelas foram medidas em dez linhas. As linhas foram alocadas a cada
100m paralelas entre si e perpendiculares ao cérrego principal. Elas atravessaram a
mata até os limites com o Campo Limpo. Suas larguras foram varidveis conforme a
largura da mata no ponto em que foram alocadas. As parcelas foram contiguas, de
10m x 20m, tendo como centro a linha. Em cada parcela foram identificados e
medidos todos os individuos arbdreos com didmetro a altura do peito (1,30 m) de
10 cm. O detalhamento da amostragem assim como listagem completa de espécies
jé estdo publicados (Felfili, 1993; 1994 e 1995). A identificacdo das espécies foi
feita por comparagao com material existente nos herbarios UB e IBGE e o material
boténico coletado foi depositado no dltimo.

Foram registradas informagOes sobre as caracteristicas ambientais tais
como distancia parcela/borda da mata, parcela/borda do corrego. As clareiras foram
medidas pelo método de Brokaw (1982). Neste método, sao consideradas clareiras,

as proje¢oes de abertura de copas no terreno com no minimo 4 m? e que contenham
plantas com no maximo 2m de altura. Seis perfis foram descritos, pelo Prof. Dr. M.
Haridasan da Universidade de Brasilia (UnB), ¢ amostras de solo foram tomadas a
diferentes profundidades em cada perfil. Estas foram analisadas no laboratério do
Departamento de Ecologia da UnB. Os solos foram distréficos e suas propriedades
sao discutidas em Felfili, 1993; 1994,

Noventa e trés espécies foram registradas na amostragem. Os dados de
presencga e auséncia foram arranjados numa matriz espécie x parcela (93 x 151). As
andlises multivariadas foram efetuadas com o uso do pacote de programas da
Universidade de Cornell. O programa CONDENSE arranjou a matriz de dados no
formato requerido para processar os programas TWINSPAN e DECORANA.
TWINSPAN ("Two-way species indicator analysis") faz uma classificacdo das
espécies em fungdo das parcelas em que estas ocorrem e das parcelas em fungdo
das espécies que nelas ocorrem (Hill et al., 1975; Hill 1979b). DECORANA
("Detrended correspondence analysis” (DCA)) é uma andlise de correspondéncia
por segmentos (Hill, 1979a; Hill & Gauch, 1980).

A andlise multivariada ajuda os ecologistas a descobrirem padrdes nos
dados. As trés estratégias bdsicas de andlise multivariada sdo andlise direta de
gradiente, ordenacdo e classificagdo. As técnicas de ordenacdo e classificagio
organizam dados de comunidade baseadas exclusivamente na abundincia de
espécies, independente dos dados ambientais, sendo a interpretacdo ambiental uma
etapa independente. O eixo da ordenagido define gradientes na vegetacio que devem
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refletir gradientes ambientais. O resultado de uma ordenagido é o arranjo de
espécies e parcelas num espago dimensional restrito de modo que as entidades
semelhantes ficam préximas e as diferentes ficam distantes. O resultado da
classificagdo € a alocagdo de espécies e parcelas a classes (Gauch, 1982; Greig-
Smith, 1983; Causton, 1988).

TWINSPAN (Hill, 1979b) constroi uma tabela bidimensional pela
identificag@o de espécies preferenciais. As parcelas sdo classificadas primeiro por
dicotomizagdo sucessiva e entdo, as espécies pelo mesmo processo usando a
classificag@o das parcelas como base. As dicotomias sdo obtidas pela divisao das
ordenagoes pela metade. O método envolve trés ordenagdes: 1. Ordenagdo
primdria, na qual a diregdo de variagdo é determinada nos dados. 2. Uma dicotomia
preliminar é obtida pela divisdo da ordenacdo pela metade e identificacdo de
espécies preferenciais a um ou outro lado da dicotomia. 3. Ordenacdo por
Indicador, que é baseada num pequeno nimero de espécies fortemente diferenciais.

DECORANA executa uma forma restrita de médias reciprocas (RA)
(Hill, 1979b; Gauch, 1982). Conforme aqueles autores as espécies aparecem e
desaparem a uma taxa razoavelmente constante ao longo de um gradiente e o
desvio padrdo dentro da amostra € aproximadamente 1. A unidade de distidncia ao
longo do gradiente é chamada desvio padrao médio de mudanca de espécies ou
"SD". Uma espécie tipica aparece, atinge a sua moda e desaparece a uma distincia
de 4 SD. O autovalor ("eigen value") é um coeficiente de variagdo de desvio
padroes individuais dos perfis de abundéncia de espécies. Um valor tipico para
dados de campo ¢ usualmente 0,3. Pode se considerar que as divisdes sao fortes a
partir deste valor.

Os agrupamentos de espécies foram derivados a partir da tabela sintese do
TWINSPAN. Os padroes de distribuicao de espécies foram relacionados a
classificagdo das parcelas pela comparagao de uma espécie dentro de uma unidade
de sitio do ponto de vista ecolégico com a sua presenga na totalidade das parcela
(Spies & Barnes, 1985; Host & Pregitzer, 1991). Considerou-se como unidade de
sitio, ou unidade ambiental, um conjunto de parcelas classificadas como préximas e
que compartilhem caracteristicas ambientais comuns.

A distribui¢do de espécies e parcelas no espago comum de ordenagdo
dado por DECORANA foi utilizado para identificar agrupamentos de espécies e
para corroborar com os grupos derivados da classificagdo efetuada por
TWINSPAN.
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RESULTADOS

A distribui¢do para mais da metade das espécies foi continua em toda a
extensdo da mata estudada indicando a homogeneidade fisiondmica (Figura 1). Por
causa da estrutura da comunidade, onde poucas espécies contém a maioria dos
individuos, esta andlise estd concentrada nas espécies mais abundantes que
mostraram padrées claros de distribuigdo espacial. Apenas trés associagdes
distintas foram detectadas:

1. Espécies preferenciais as parcelas distantes do corrego, consideradas como
as unidades ambientais "dreas secas". Metrodorea pubescens, Cheiloclinium
cognatum, Aspidosperma olivaceum, Qualea multiflora, Ixora warmingii e
Roupala montana foram as espécies mais abundantes entre elas.

2. Espécies preferenciais as parcelas proximas ao corrego, localizadas até
cerca de 20 m do seu leito, consideradas como as unidades ambientais "4reas
umidas". Estas constituiram apenas um pequeno grupo composto de Protium
heptaphyllum, Micropholis venulosa, Calophyllum brasiliense, Pseudolmedia
laevigata e Persea fusca.

3. Espécies preferenciais a sitios atingidos por distirbios naturais tais como
clareiras e algumas parcelas nas bordas com campo limpo que sdao eventualmente
queimadas. Esta unidade ambiental foi denominada "dreas de bordas/clareiras.
Sclerolobium paniculatum, Piptocarpha macropoda, Lamanonia tomentosa,
Emmotum nitens ¢ Callisthene major foram as espécies mais abundantes neste grupo.

As espécies mais abundantes com distribui¢do continua na mata foram
Licania apetala ¢ Amaioua guianensis, seguidas por Guatteria sellowiana,
Cryptocarya aschersoniana, Copaifera langsdorffii, Nectandra mollis, Tapirira
guianensis, Cupania vernalis, Matayba guianensis e Machaerium acutifolium.

O eixo principal da ordenagdo por DECORANA para todas as espécies
mostrou também um continuo (Figura 2 ), dando elevados valores de SD para
espécies de "areas secas" tais como Aspidosperma olivaceum e Metrodorea
pubescens, baixos para as preferenciais de "drea imidas" tais como Calophyllum
brasiliense e Protium heptaphyllum. O segundo eixo também deu baixos valores de
SD para espécies preferenciais de dreas sujeitas a distirbios naturais tais como
Piptocarpha macropoda e Sclerolobium paniculatum. Espécies com distribuigao
ampla, tais como Licania apetala e Amaioua guianensis obtiveram valores
intermedidrios.

O primeiro eixo da ordenagao por DECORANA para todas as parcelas,
mostrou um continuo com a maioria das parcelas localizadas entre 1 SD e 2.5 SD.
Este deu valores elevados de SD para parcelas distantes do corrego, e baixos para
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aquelas préoximas do mesmo. O segundo eixo deu valores baixos de SD para
parcelas em locais sujeitos a disturbios naturais (Figura 3). O posicionamento das
parcelas nas linhas quatro e nove onde foram efetuados seis perfis de solo (Figura
4) ndo indicam um padrao claro de agrupamento.

DISCUSSAO

Comparando as duas principais divisoes da classificagao de TWINSPAN
(Felfili 1993), com a classificacdo das parcelas baseada nas informagoes obtidas
em campo, o primeiro nivel foi relacionado ao gradiente de umidade representado
pela proximidade do cérrego. As parcelas distantes das margens foram colocadas
num lado da divisdo enquanto que aquelas localizadas préximas as margens do
corrego foram localizadas em outro extremo. A segunda divisdo, foi relacionanda a
disturbios naturais, refletindo a influéncia de clareiras naturais, bordas com campo
limpo e barranco do cérrego. Os autovalores (SD) foram altos para parcelas
distantes do corrego, no lado esquerdo da divisdao do TWINSPAN, e baixos para
aquelas proximas do coérrego, aquelas no lado direito da divisdo. O segundo eixo,
dé valores baixos para as parcelas em locais sujeitos a distirbios naturais. Estas sdo
indicagoes de variagdes na composicdo floristica das parcelas em relagdo aos
gradientes de umidade e distirbios (luminosidade).

A ordenagao por DECORANA (Figuras 1 a 3) corroborou os resultados
da classificacao indicando que existe variacdo na composi¢do floristica em funcio
de gradientes de umidade e distiirbios (luminosidade).

O posicionamento das parcelas nas linhas quatro e nove (Figura 4) onde
foram efetuados os seis perfis de solo indicam que as pequenas diferengas em
fertilidade do solo encontradas nessas areas (Felfili, 1993; 1994) sdo insuficientes
para determinar mudangas na vegetacgdo arbérea.

O sucesso da classificacio pode ser avaliado pelo conhecimento atual sobre
a ecologia de algumas das espécies estudadas. Algumas indicac¢Ges positivas foram: 1.
O posicionamento de Qualea multiflora e Roupala montana, espécies comuns entre
matas de galeria e cerrado na regido (Ratter, 1986; Felfili & Silva Junior, 1992) em
associacado com a unidade ambiental "dreas secas". 2. Espécies helidfilas,
colonizadoras de clareiras tais como Cecropia pachystachya e Piptocarpha
macropoda e espécies comuns com o cerradao tais como Emmotum nitens, Qualea
dichotoma e Sclerolobium paniculatum (Ratter 1986, Felfili & Silva Junior 1992)
foram associadas com a unidade ambiental "areas de bordas/clareiras”, que
recebem intensidades luminosas mais elevadas. 3. A presenga de Protium
heptaphyllum, Pseudolmedia laevigata e Calophyllum brasiliense, encontrados usual-
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mente ao longo de coérregos e também em matas de galerias inunddveis (Ratter,
1986; Silva, 1991; Walter, 1995) associada a unidade ambiental "areas imidas".

As exigéncias das espécies comuns entre as matas de galeria do Brasil
Central ¢ do Sudeste (Sao Paulo e Minas Gerais) parecem semelhantes.
Calophyllum brasiliense também ocorre préximo a coérregos; Copaifera
langsdorffii tem distribui¢do ampla porém, é mais abundante em locais mais secos;
Tapirira guianensis e Licania apetala apresentam-se amplamente distribuidas
(Salis, 1990; Schiavini, 1992). Rodrigues (1991), baseado em analise multivariada,
concluiu que as flutuagdes do nivel d'dgua desempenham um papel importante
determinando a vegetagdo no barranco do rio numa mata de galeria em Ipetina, em
Sdo Paulo. A remogdo periédica do banco de sementes devido as enchentes anuais
pareceu ser um fator seletivo para o recrutamento da vegetagao situadas numa faixa
de 5 m ao longo do rio.

CONCLUSAO

Esta mata de galeria apresenta um ambiente relativamente homogéneo
mostrando porém, diferenciacao a nivel de comunidade relacionada a presenga do
corrego, clareiras naturais e bordas com o campo limpo. Sugere-se o
aprofundamento deste estudo com a medic¢do detalhada dos parametros ambientais
em cada parcela de modo a possibilitar uma andlise direta de gradiente.
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Figura 1. Ordenacdo de espécies pelo método DECORANA com énfase para o
posicionamento das espécies indicadoras das unidades ambientais na mata de galeria do
Gama, DF.
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Figura 2. Posicionamento das espécies indicadoras nos dois principais eixos de ordenagdo
pelo método DECORANA na mata de galeria do Gama, DF. (Aspi oliv = Aspidosperma
olivaceum, Metr. pube = Metrodorea pubescens, Lica apet = Licania apetala, Amai guia =
Amaioua guianensis, Call bra = Callophyllum brasiliense, Prot bras = Protium
heptaphyllum, Copa lang = Copaifera langsdorffii, Scle pani = Sclerolobium paniculatum,
Pipt macr = Piptocarpha macropoda).
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FITOSSOCIOLOGIA DO ESTRATO ARBOREO DO CERRADO (SENSU
STRICTO) NO PARQUE ECOLOGICO NORTE, BRASILIA - DF

Claudia Valéria Rossi'
Manoel Claudio da Silva Jinior
Carlos Eduardo Nascimento dos Santos '

RESUMO

O estudo floristico e fitossocioldgico foi realizado com a aplicagao de dez
parcelas com 1.000 m’ (20 x 50 m) cada. Incluiram-se todos os individuos com
didmetro = 5 cm ao nivel de 30 cm do soloo. No total foram amostrados 552
individuos pertencentes a 29 familias e 52 espécies. As familias Leguminosae,
Vochysiaceae, Ochnaceae, Caryocaraccac e Compositae destacaram-se em
importéncia. A espécie Qualea parviflora atingiu o maior IVI com cerca de 14% da
abundincia e 39% da dominancia total. A espécie Ouratea hexasperma alcangou a
terceira posicado em IVI, apresentando 12,5% da abundancia e¢ 5,63% da
dominancia total. Essa comparagdo caracteriza a densidade e a area basal com que
essas duas espécies normalmente ocorrem nos cerrados no DF. Apenas seis
espécies e o grupo das mortas detiveram mais de 50% do IVI enquanto que as 46
restantes foram amostradas com um pequeno nimero de individuos. A drea é
extremamente rica em espécies arboreas e deveria ser preservada.

Palavras chave: 1) diversidade, 2) riqueza em espécies, 3) fitossociologia, 4)
Distrito Federal.

ABSTRACT

A floristic and phytosociological survey was carried out with ten 1.000 m’
(20 x 50 m) plots recording all woody individuals showing diameters = 5 ¢cm at 30 cm
above the ground level. In the total 552 individuals belonging to 29 families and 52
species were recorded. Leguminosae, Vochysiaceae, Ochnaceae, Caryocaraceae
and Compositae reached the highest importance values in the vegetation. Qualea
parviflora reached near 14% of the total abundance and almost 39% of the

! Universidade de Brasilia, Departamento de Engenharia Florestal. - Cx. P. 04357. CEP 70919 - 970. Brasilia -
DF. - Correio Eletrénico mesj @ guarany.cpd.unb.br
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total dominance was the most important species followed by dead trees and
Ouratea hexasperma with 12.5% and 5.63% of the total abundance and dominance
respectively. This results are characteristics of the density and size with which of
these species are normally recorded in the Federal District cerrado areas. Only six
species plus the dead trees group accounted for more than 50% of the total VI
while the other 46 were found with few individuals. The area is very rich in species
and should be protected of further disturbances.

Key words: 1) Diversity, 2) species richness, 3) phytosociology, 4) Federal District
- Brazil.

INTRODUCAO

O Distrito Federal conta com unidades de conservagéo tanto a nivel Federal
como a nivel Distrital. O Parque Nacional de Brasilia e a Reserva Ecolégica do IBGE
destacam-se entre as unidades federais onde pesquisas expressivas, em botinica ¢
ecologia, vém sendo desenvolvidas. As unidades distritais vém sendo consolidadas em
sua infra estrutura e na conducdo de pesquisas, haja visto aquelas do Jardim Boténico de
Brasilia e da Estagio Ecolégica de Aguas Emendadas. Outras dreas de menor porte
foram criadas e estdo em fase de estruturagdo. Entre essas encontra-se o Parque
Ecolégico Norte, que tem como fungdo manter a forma projetada para a cidade de
Brasilia, oferecer drea de lazer a populagdo da Asa Norte, manter a vegetagio nativa la
existente, com o compromisso da elevagdo da qualidade de vida local.

O Parque conta com uma extensao consideravel de sua drea coberta com
vegetacdo nativa de cerrado que ainda ndo havia sido investigada. O presente
trabalho tem como objetivo estudar a composicdo floristica e a fitossociologia do
estrato arbéreo da vegetacgio do cerrado (sensu stricto) 1a existente.

METODOLOGIA

Localizacgo

O Parque Ecolégico Norte tem uma drea de 175 ha. Conforme o scu
projeto de criagao (URB 25/90) fica localizado na parte noroeste da Asa Norte do
Plano Piloto. Estd localizado entre 47°50’00” e 48°00°00” W e 15°40°00” e
15°50’00"S. Préximos ao Parque ficam, pelo acesso principal, o Centro Desportivo
de Brasilia, o Paldcio do Buriti e as Secretarias do Governo do Distrito Federal.
Duas importantes dreas habitacionais margeiam o Parque: a Asa Norte Residencial
e o novo Setor Noroeste. Entre o Setor Noroeste ¢ o Parque ha uma faixa de
dominio coberta com cerrado que funcionara como drea de transigao.
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Caracterizacio da Area

O clima do Distrito Federal enquadra-se na classificagdo de Koppen entre
os tipos “Tropical de Savana” e¢ “Temperado Chuvoso de Inverno Seco”, e estd
caracterizado pela existéncia bem nitida de duas estagoes: uma chuvosa e quente,
que se prolonga de outubro a abril, e outra, fria e seca, de maio a setembro. Os
meses mais chuvosos na regido sdo novembro, dezembro e janeiro e a precipitagao
média anual ¢ de 1600mm. A temperatura anual varia de 18 a 20 °C, sendo os
meses de setembro e outubro os mais quentes, com variagdes de 20 a 22 °C. Julho é
o més mais frio, com temperatura entre 16 a 18 °C. Em setembro registram-se as
mais baixas taxas de umidade.

A drea do Parque Ecolégico Norte € constituida por uma chapada com
topografia suave, com declividades méximas em torno de 5%, na qual hd areas de
cerrado inalterado, sendo aproximadamente a metade constituida de drea
degradada, onde ja existiram invasoes (SEMATEC 1993).

Procedimento no Campo e Analise dos Dados

Para a amostragem fitossociolGgica utilizou-se parcelas com 1000 m* (20
x 50 m) cada. Os dados foram coletados em 10 parcelas distribuidas aleatoriamente
na por¢do norte do Parque onde a vegetagdo encontra-se menos influenciada pela
agao antropica. Foram amostrados todos os individuos com didmetro =2 5 ¢m ao
nivel de 30 cm no tronco.

A identificacdo das espécies foi feita no local, e as que deixaram margem
de dividas foram coletadas e enviadas a especialistas.

Os parametros fitossociolégicos foram calculados de acordo com
Mueller-Dombois &  Ellemberg, (1974), utilizando-se o programa para
microcomputadores INFLO. O indice de Diversidade de Shannon e Wiener foi
calculado de acordo com (Pielou 1975) utilizando-se o programa MVSP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 552 individuos pertencentes a 29 familias e 52
espécies que estao listadas no quadro 1.

Familias
As familias Vochysiaceae (90 individuos/ha), Leguminosaec (100 indivi-
duos/ha), Ochnaceae (69 individuos/ha), Caryocaraceae (37 individuos/ha), Compositae
(44 individuos/ha) destacaram-se em abundancia. E interessante notar que Ochnaceae e
Caryocaraceae destacaram-se entre as demais contando com apenas 1 espécie.
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Considerando-se a dominancia, Vochysiaceae (3,54 m’/ha), Leguminosae
(1,11 m’/ha), Ochnaceae (0,45 m’/ha), Caryocaraceae (0,76 mtha) e Compositae
(0,25 mzlha) destacaram-se entre as demais familias.

Em relagio ao Indice do Valor de Importincia (IVI) as familias
Vochysiaceae (69,7), Leguminosac (54,83), Ochnaceae (23,10), Caryocaraceae
(21,18) e Compositae (17,52) foram as de maior destaque.

Espécies

A espécie que atingiu o maior IVI foi Qualea parviflora que obteve cerca
de 14% da abundéincia e 39% da dominincia total. Constata-se no Quadro 1 que a
espécie destacou-se em IVI por sua dominéancia.

A classe das arvores mortas ocupou a segunda. posicao em IVI. Essa
inclui arvores de todas as espécies e indica que quase 10% do nimero de
individuos amostrados eram individuos mortos em pé. Esses perfizeram 9% da
domindncia total. Essas informacoes sdao de grande valor, uma vez que se
desconhece os niveis de mortalidade de arvores nas florestas e savanas brasileiras
(Felfili 1995). O actimulo dessas informagoes, em diferentes areas de cerrado, nos
levard a conhecer os niveis de mortalidade nesse ecossistema podendo-se assim
avaliar os casos de alta mortalidade onde provavelmente algum(ns) fator(es) de
desequilibrio estaria(m) atuando.

A Ouratea hexasperma alcangou a terceira. posigao em IVI, apresentando
o segundo maior nimero de individuos, totalizando 12,52% da abundancia total.
Em contraste com a primeira colocada, Ouratea hexasperma apresentou area basal
reduzida, apenas 5,63% do total amostrado. Essa comparagao caracteriza o porte e
a densidade com que essas duas espécies normalmente ocorrem no DF. Enquanto
Qualea parviflora ocorre com arvores de maior porte atingindo até 12-15m de
altura e dreas basais mais expressivas, a Ouratea hexasperma ¢ uma espécie de
menor porte com dreas basais relativamente pequenas e com um grande nimero de
individuos (Felfili et al 1994, Felfili e Silva Jr. 1992).

E importante salientar que as espécies Piptocarpha rotundifolia e Styrax
ferrugineus destacaram-se em importincia principalmente devido ao nimero de
individuos amostrados (abundéncia). Por outro lado as espécies Salacia crassifolia,
Vochysia thyrsoidea e Pterodon emarginatus alcangaram seus valores em
importdncia, principalmente devido as suas dreas basais (domindncia).(Quadro 1).

As espécies amostradas com baixa densidade, apenas 1 (um) individuo e
por isso consideradas raras na vegetacdo do Parque Ecoldgico Norte foram: Mico-
nia ferruginata, Blepharocalyx salicifolius, Aegiphylla lhotskiana, Miconia pohli-
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ana, Machaerium opacum, Neea theifera, Acosmiun dasycarpum, Erythroxylum
tortuosum, Lafoensia pacari, Qualea multiflora, e Kielmeyra speciosa.

A frequéncia relativa das espécies ¢ um parametro que geralmente
acompanha os valores da abundancia. Espécies com um grande nimero de individuos
geralmente sdo amostradas em um grande ndmero de parcelas, o que lhes confere um
valor percentual alto em frequéncia. Quando se constata um grande numero de
individuos (valores altos de abundéincia relativa) com baixos valores de frequéncia
relativa sugere-se uma distribuigdo agrupada dos individuos. Esse fato poderia estar
relacionado com fatores ambientais especificos condicionando a distribui¢dao local
das espécies. Conforme os dados no quadro 1 ndo foi constatada qualquer situac@o na
qual pudesse ser sugerida uma distribui¢io agrupada de seus individuos.

A Diversidade Floristica
Excluindo-se as individuos mortos foram amostradas 496 arvores
pertencentes a 52 espécies, cuja distribui¢ao resultou no Indice de Shannon &
Wiener calculado em 3,24. Esse indice assemelha-se aos valores calculados para
outras onze localidades no Cerrado no Brasil Central com alta diversidade. A
comparacgao pode ser feitas com os valores abaixo:

Paracatu (MG) 3,53
Patrocinio (MG) 3,11
Parque Nacional de Brasilia (DF) 3,34
Estacao Ecologica de Aguas Emendadas (DF) 3,62
APA Gama Cabeca de Veado (DF) 3,56
Silvénia (GO) 3,31
Alto Paraiso de Goias (GO) 3,44
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros (GO) 3,57
Serra da Mesa (GO) 3,57
Serra Negra (GO) 3,58
Goianésia (GO) 3,71

A comparacao mostra que a vegetacao arborea do Cerrado (s. s.) no
Parque ¢ tanto diversa quanto as demais localidades consideradas.
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Quadro | - Fitossociologia do estrato arbéreo do Cerrado (s.

35

s.) no Parque Ecolégico Norte,

Distrito Federal.
Abundincia | Domindncia | Frequéncia IVI
Espécie Familia n/ha m2/ha
Abs. Rel | Abs. Rel | Abs. Rel
Qualea parviflora Mart Vochysiaceae 77 1395 3,06 3834 100 498 57,26
Mortas 56 10,14 0,72 900 100 498 24,12
Ouratea hexasperma (St Hill) Ochnaceae 69 125 045 563 100 498 23,10
Caryocar brasiliense Camb. Caryocaraceae 37 67 076 950 100 498 21,18
Piptocarpha rotundifolia (Less. ) Compositae 29 525 020 248 70 348 11,22
Baker
Dimorphandra mollis Benth. Leg. - Mimosoideac 27 489 0,18 227 80 398 11,15
Enterolobium gummiferum Leg. - Mimosoideae 15 272 0,10 1,23 90 448 842
(Mart.) Macb.
Stryphnodendron adstringens Leg. - Minosoideae 18 326 014 1,70 50 249 745
(Mart.) Cov.
Tabebuia caraiba Bureau Bignomaceae 17 308 007 089 60 2.99 6,96
Annona crassiflora Mart. Annonaceae 13 236 010 124 60 299 6,58
Eremanthus glomerulatus Less. Compositae 15 272 005 060 60 299 630
Svmplocos rhamnifolia A.D.C. Symplocaceae 9 1.63 009 1,09 70 348 621
Styrax ferrugineus Nees & Mart. Styracaceac 15 272 005 068 50 249 589
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae 11 1,99 0,13 1,62 40 1,99 5.60
Vachysia thyrsoidea Pohl Vochysiaceae 3 054 032 406 20 1,00 560
Schefflera macrocarpa (Seem.) Araliaceae 10 1,81 0,06 075 60 2,99 5.55
D.C. Frodin
Dalbergia miscolobium Benth. Leg. - Faboideae 11 199 003 041 60 299 539
Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae 6 1,09 0,14 176 40 1,99 484
Plathymenia reticulata Benth, Leg. - Mimosoideae 5 091 017 214 30 149 454
Eriotheca pubescens (Mart. & Bombacaceae 8 1,45 005 059 50 249 452
Zuce.) Schott & Endl.
Pterodon emargimatus Vog. Leg. - Faboideae 2 036 022 2,79 20 1,00 4,14
Guapira noxia (Netto) Lund. Nyctaginaceae 6 109 012 152 30 149 4,10
Sclerolobium aureum (Tul.) Leg. - Caesalpinioideae 7 1,27 0,06 0,70 40 1,99 3,96
Benth.
Diospyrus burchellii DC, Ebenaceae 5 091 004 051 50 249 3,9
Salacia crassifolia (Mart.) Peyr Hippocrateaceae 7 1,27 0,04 056 40 199 381
Rapanea guianensis Aubl. Myrsinaceae 8 145 0,02 028 40 199 372
Kielmeyera coriacea (Spreng.) Guttiferae 5 091 008 1.04 30 1.49 1,44
Mart.
Psidium warmingianum Kiaersk Myrtaceae 5 091 002 030 40 1,99 3,19
Bowdichia virgiloides H. B. & K. Leg. - Faboideae 5 091 006 075 30 149 314
Ervthroxylum suberosum St. Hil. Erythroxylaceae 5 0% 002 022 40 1,99 3,11
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Abundéncia | Domindncia | Frequéncia V1
Espécie Familia n/ha m2/ha
Abs. Rel | Abs. Rel | Abs. Rel
Byrsonima coccolobaefolia H. B. Malpighiaceae 4 072 002 025 40 199 296
& K.
Hymenaea stigonocarpa Mart, ex | Leg. - Caesalpinioideac | 5 091 003 034 30 149 274
Hayne
Sclerolobium paniculatum Vog. | Leg. - Caesalpinioideae | 3 054 011 134 10 050 239
var. subvelutinum
Roupala montana Aubl. Proteaceae 3 054 002 020 30 149 224
Strychnos pseudoguina St. Hil Loganiaceae 2. 036 0,03 0,42°) 20, 100 IT
Byrsonima verbascifolia (L.) Malpighiaceae 2 03 003 035 20 1,00 1,70
Rich ex A. L. Juss.
Palicourea rigida H. B. & K. Rubiaceae 3 054 001 015 20 1.00 1,69
Connarus suberosus Planch. var. Connaraceae 3 0,54 001 0,02 20 1,00 1,66
suberosus Forero
Aspidosperma dasycarpon A. DC. Apocynaceae 3 054 001 0,0 20 1,00 1,63
Austroplenckia populnea (Reiss.) Celastraceae 2 036 001 009 20 1,00 144
Lund.
Vochysia rufa Mart. Vochysiaceae 3 054 002 025 10 050 1,29

Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 2 036 0,03 041 105050 1,27
Miconia ferruginara DC. Melastomataceae 1 0,18 003 037 10 050 105

Blepharocalyx salicifolius Myrtaceae 1 0,18 002 023 10 050 091
(H. B. & K.) Berg

Aegiphilla thotzkiana Cham. Verbenaceae 1 0,18 0,02 0,20 10 050 0,88

Miconia pohliana Cogn. Melastomataceae 1 0,18 001 0,17 10 050 0,85

Machaerium opacum Vog. Leg. - Faboideae 1 0,18 001 o011 10 050 078

Neea theifera Oerst. Nyctaginaceae 1 0,18 0,005 006 10 050 074

Acosmium dasyearpum (Vog.) | Leg. - Caesalpinioideae 1 0,18 0004 006 10 050 073
Yakovl.

Erythroxylum tortuosum Mart. Erythroxylaceae 1 0,18 0,003 004 10 050 072
Lafoensia pacari St. Hil. Lythraceae 1 0,18 0,003 0,04 10. . 0,50 ..0,72
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae 1 0,18 0,003 0,04 10 0,50, 0,71

Kielmeyera speciosa St. Hil. Guttiferae 1 0,18 0,002 0,03 10 050 071
TOTAIS 552 100 7,99 100 2010 100 300
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FLORA LENHOSA DAS MATAS DE GALERIA NO BRASIL CENTRAL

Manoel Claudio da Silva Junior'
Paulo Emane Nogueira '
Jeanine Maria Felfili '

RESUMO

O presente trabalho apresenta uma lista das espécies lenhosas amostradas
em 22 matas de galeria no Brasil Central. No total 446 espécies lenhosas e duas
variedades sdo listadas sendo excluidas aquelas ndo identificadas. Essas somam
um numero consideravel do total, salientando o pouco conhecimento que se tem da
floristica desses ambientes. A fitossociologia, similaridade e diversidade floristicas
das localidades consideradas sao analisadas.

Palavras chave: floristica, fitossociologia, similaridade, diversidade, mata de
galeria.

ABSTRACT

This paper presents a list of woody species recorded in 22 gallery forests
in Central Brazil. A total of 446 woody species and two varietes are listed
excluding those non identified, which represents a considerable percentage of the
total, pointing out the weak level of knowledge about the floristics of gallery
forests. Their phytosociology, floristic similarities and diversity are analysed.

Key words: floristics, phytosociology, similarity, diversity, cerrado.

INTRODUCAO

O cerrado ocupa uma posigdo central entre as grandes formagoes vegetais
na América do Sul. Esta entre as diagonais noroeste - sudeste, que compreendem
desde a floresta pluvial Amazénica até o complexo da Mata Atlantica, e a diagonal
nordeste - sudoeste que se estende desde a Caatinga até o Chaco no nordeste
Argentino (Vanzolini 1963, Eiten 1972). Este apresenta precipita¢do intermediaria

' - Universidade de Brasilia, Departamento de Engenharia Florestal. Cx.P 04357. CEP-
70919-000. Brasilia-DF. Correio eletronico-MCS]J@ . GUARANY.CPD.UNB.BR
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entre estas regides, resultando na presenca de inimeras espécies das formacgoes
vizinhas compondo as diferentes fitofisionomias do cerrado. Variagoes climaticas
ocorridas no Pleistoceno-Holoceno (17.000 - 12.000 anos), que possibilitaram as
contracoes e expansOes das formacOes umidas e secas na regido, sdo
frequentemente citadas como uma das principais causas dessa mistura de espécies
(Prance 1987, Oliveira-Filho & Ratter 1995).

As matas de galeria sao consideradas corredores ecologicos que
permitiram a colonizacao e o contato de espécies peculiares das floras das matas
Amazonicas, Atlinticas e da bacia do rio Parana no dominio do Cerrado (Warming
1908, Bezerra dos Santos 1966, Ab'Saber 1971, Pires & Prance 1977, Rizzini
1979, Prance 1987). Recentemente, Oliveira-Filho & Ratter (1995), baseando-se na
presenca e auséncia de espécies em matas de galeria de diferentes localidades em
todo o Brasil sugeriram que as matas de galeria do oeste ¢ norte do Brasil Central
mostraram alta similaridade floristica com as matas da por¢ao sul da provincia
amazonica; e que as matas de galeria do sudeste e da por¢do central da regido
centro-oeste estavam relacionadas com as matas de planalto da bacia do Rio
Parand. Os autores citaram que 77% das espécies de matas de galeria sdo
encontradas nas Florestas Amazobnica e Atlantica (incluindo-se as florestas
semideciduas da bacia do rio Parana).

A coexisténcia de diferentes comunidades de vegetacdo sob um mesmo
clima foi ressaltada como de grande interesse ecoldgico ja em 1908, por Warming.
Cole (1986) considerou o Cerrado como um climax edéfico associado aos solos
pobres das superficies antigas de planaltos e as florestas associadas aos solos mais
ricos das superficies inclinadas, mais jovens e dissecadas. Ratter er al. (1973),
Lopes & Cox (1977), Montgomery & Askew (1982), em outros estudos
consideraram a hipétese de Cole adequada mas ndo aplicdvel a todas as situagoes.
Pesquisas posteriores indicaram que a vegetagdo do cerrado estaria associada as
condi¢oes de solos pobres ¢ a menor disponibilidade de dgua, enquanto que as
matas de galeria estariam também relacionadas aos solos pobres porém com
suprimento de dgua suficiente (Waibel 1948, Alvin & Araiijo 1952, Alvin 1954).

O primeiro estudo quantitativo sobre comunidades vegetais e suas
relacoes com os solos no Cerrado foi conduzido por Goodland (1969) que sugeriu
uma alta correlagao entre um gradiente positivo de biomassa vegetal e um gradiente
negativo de disponibilidade de aluminio no solo. Dados mais recentes indicam que
solos mais pobres e com niveis mais altos de aluminio, também sdo encontrados em
certas comunidades de florestas (Ratter et al 1973, Haridasan , 1990, Ribeiro 1983,
Silva Junior 1984, 1987, Furley 1985, Silva 1991, Felfili 1993, 1994, Silva Junior
1995, Ramos 1995, Walter 1995).
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As matas de galeria que cortam a regidao Centro-Oeste acompanhando sua
rede fluvial, contrastam com a vegetagao do cerrado por seu cardter sempre-verde,
porte de 20 a 30 m de altura, alta densidade de individuos arbéreos, o que resulta
em cobertura arbérea do solo de 80-100%, e estrato herbaceo/arbustivo pobremente
desenvolvido. Nos fundos dos vales a maior disponibilidade de 4gua mantém altas
a umidade do ar e do solo (lengol fredtico préoximo ou na superficie) mesmo
durante a estagdo seca, possibilitando o estabelecimento de epifitas e lianas
(Ribeiro et al. 1983, Mantovani 1989, Eiten 1990).

Devido a sua posi¢do no relevo, materiais de diferentes idades e
formagoes contribuem para a composi¢ao dos solos (Catharino 1989), resultando
em textura e disponibilidade de minerais que sdo importantes determinantes da
vegetacao (Gouvea 1974).

No interior das matas, a topografia diferencia os niveis do lengol fredtico
que condicionam os limites entre a mata e o cerrado, a fisionomia, a composi¢ao
floristica, a riqueza e a densidade das arvores (Powell 1984, Metzler & Donnaman
1985, Furley 1985, 1992, Dunham 1989, Oliveira-Filho 1992, Walter 1995).

As matas de galeria sdo de grande importincia para a manuten¢do do
equilibrio ambiental pela reducdo da erosdo dos solos e assoreamento dos rios,
filtragem de agroquimicos, prevencdo de contaminagio das aguas e fornecimento
de alimento e cobertura para a fauna local (Karr & Schlosser 1978, Lawrence et al.
1984, Gay 1985, Paula Lima 1989), além de manterem a qualidade e volume do
suprimento de d4gua para as populagdes humana e animal e para a agricultura. Por
isso as matas de galeria sao protegidas por lei (Lei 7511 de 07/07/1986) tornando
intocdveis as faixas de 30m de largura de cada lado das margens de cdrregos com
até 10 m de largura e as faixas de 50 m de largura nos rios mais largos. Mesmo
assim essas matas vém sendo destruidas em ritmo acelerado, para o
estabelecimento de culturas agricolas e para a extragao de madeiras para uso local
principalmente.

Raros sdo os estudos da composi¢ido floristica nas matas de galeria.
Existe, ainda, uma vasta extensdo territorial para ser pesquisada. A répida
devastagdo do Cerrado, que jd consumiu cerca de 40%, de sua drea original, torna
urgente a intensificagdo dos trabalhos nessa fisionomia que apresenta grande
biodiversidade (Dias 1990). Numa comparagio entre varias comunidades arboreas
no Brasil Central, Felfili et al. 1994 concluiram que as matas de galeria foram as
mais diversas e apresentaram os menores indices de similaridade entre si. Felfili &
Silva Junior (1992) também compararam detalhadamente varias fisionomias
arbéreas no Distrito Federal e concluiram que as matas de galeria foram as mais
diversas e mais ricas em espécies.
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A grande maioria das espécies estd representada com densidades muito
baixas nas matas de galeria, enquanto que poucas contribuem com a maioria dos
individuos e darea basal (Camargo et al. 1971, Ratter, 1980, 1986, Oliveira-Filho et
al. 1990, Felfili 1993, 1994, 1995, Felfili & Silva Jinior 1992, Felfili & Silva
Jiinior 1993, Felfili et al. 1994, Ramos 1995, Silva Jinior 1995, Walter 1995).

A similaridade floristica entre matas, mesmo que pertencentes a uma
mesma micro-bacia, tem sido reportada como baixa, evidenciando caracteristicas
ambientais diferentes para cada localidade (Felfili & Silva Jinior 1993, Felfili et
al. 1994, Oliveira-Filho & Ratter 1995, Silva Junior 1995). Para o Distrito Federal,
considerando-se os 16 levantamentos floristicos realizados em matas de galeria,
27,4% das espécies foram restritas a um tnico local e somente 4 espécies (Tapirira
guianensis, Copaifera langsdorffii, Matayba guianensis e Sclerolobium
paniculatum var. rubiginosum) foram encontradas em todas as dreas (Silva Junior
et al., em preparagio).

As matas de galeria por sua posi¢do ao longo de um gradiente topografico
e sua grande heterogeneidade floristica apresentam-se como um extraordinirio
laboratério natural onde as relagbes vegetacao-ambiente podem ser avaliadas.
Estudos recentes para o Distrito Federal tem salientado a existéncia de
comunidades floristicas distintas dentro de uma mesma mata (Felfili 1993, Silva
Junior 1995, Walter 1995). Os principais fatores ambientais que aparentemente
condicionam essas comunidades dentro de cada mata, sio as diferengas na
disponibilidade de dgua no solo (diretamente relacionada com o gradiente
topogrifico), o contraste na disponibilidade de nutrientes e textura do solo e a
ocorréncia de clareiras (Camargo 1971, Newbery & Proctor 1984, Furley 1985,
Silva 1991, Schiavini 1992, Felfili 1993,1995, Oliveira-Filho et al. 1990, 1994a e
1994b, Bendix 1994, Silva Jinior 1995, Walter 1995).

Toda a complexidade ambiental nessas matas estd ainda inadequadamente
estudada (Pires & Prance 1987, Felfili & Silva Janior 1992, Felfili, 1993, 1994,
1995, Felfili et al. 1994, Oliveira-Filho et al. 1994, Oliveira-Filho & Ratter 1995,
Silva Jinior 1995, Walter 1995). Uma vasta extensdo dessas matas ja necessitam de
tecnologia adequada para a sua recuperagao.

O objetivo deste trabalho foi compilar uma lista de espécies a partir de
levantamentos floristicos e fitossociologicos realizados nas matas de galeria no
Brasil Central. Cabe salientar que essas listagens tém sido continuamente
atualizadas com novas espécies, sempre que novos estudos sdo conduzidos, e que
problemas de identificacdo e sinénimos para muitas espécies ainda sdo frequentes.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 22 listas de espécies para as matas de galeria do Brasil
Central conforme se segue:

1 - APA do Sao Bartolomeu (DF) - 15° 40" - 16° 00'(S) / 47° 30'(W), 870 a
1050m, (Pereira et al. 1985);

2 - Jardim Botanico de Brasilia (DF) - 15° 66'(S) / 47°54' (W), 1100m),
(Fundag¢do Zoobotéanica do Distrito Federal 1990);

3 - Olho D’s4gua da Onga, Fazenda Agua Limpa (DF) - 15°55'(S) / 47°54'(W),
1100m), (Silva 1991) ;

4 - Mata do Panga, Uberlindia (MG) - 19°10°(S) / 48°24’(W), 800m,
(Schiavini 1992);

5 - Matas do Gama e do Capetinga, Fazenda Agua Limpa (DF) - 15°55'(S) /
47°54'(W), 1100m (Felfili & Silva Jinior 1992);

6 - Chapada Pratinha: Parque Nacional de Brasilia (DF) - 15° 40'(S) /
47°56'(W), 1100m; APA Gama-Cabeca do Veado - 15°55'(S) / 47°54'(W),
1100m; Paracatu (MG) - 17° 10°(S) / 46° 57°, 900m; Patrocinio (MG) - 19°
20°(S) / 46°47° (W), 900m; Silvénia (GO), 16°40°(S) / 48° 37" (W), 1050m (Felfili
et al. 1994);

7 - Mata Barriguda, Mata da Piscina, Mata Cristal, Mata do Cemave,
Parque Nacional de Brasilia (DF) - 15° 40'(S) / 47°56'(W), 1100m (Ramos 1995);

8 - Mata do Monjolo, Mata do Pitoco, Mata do Taquara, Reserva
Ecolégica do IBGE, (DF) - 15°55'(S) / 47°54'(W), 1100m (Silva Iinior 1995);

10 - Mata do Olho D'dgua da Onga, Fazenda Agua Limpa (DF) - 15° 56'
41"(S) /47°53' 04"(W), 1100m, (Walter 1995);

11 - Chapada do Veadeiros: Alto Paraiso de Goias (GO) - 14° a 14°10° (S)/
47°20" a 47°58' (W), 1.200 m; Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros (GO)
-13°50° a 14°12’ (S)/ 47°24’ a 47°58’ (W), de 620 a 1.650m; Vila Propicio (GO),
15°16° a 15°26° (S) /48°40° a 49°04° (W), de 750 a 1.100 metros (Felfili et al.
1995).

A lista de espécies e a fitossociologia de cada area foram avaliadas para a
andlise sobre o estado atual do conhecimento sobre as matas de galeria no Brasil
Central.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Lista 1 apresenta as 446 espécies lenhosas e duas variedades encontradas
nas 22 dreas de matas de galeria estudadas, numa extens@o de 4° de latitude e 2 ° de
longitude com uma variagdo altitudinal de 620 a 1650 m, no Brasil Central. Estas
espécies estao distribuidas em 188 géneros e 68 familias. As familias com maior
nimero de espécies foram Chrysobalanaceae (10), Euphorbiaceae (16), Guttiferae
(10), Lauraceae (24), Leguminosae-Caesalpinoideae (21), Leguminosae-
Mimosoideae (18), Leguminosae Papilonoideaec (12), Melastomataceae (24),
Meliaceae (11), Moraceae (13), Myrsinaceae (10), Myrtaceae (37), Rubiaceae (29).

Houve, ainda, um grande mimero de espécies ndo identificadas nas listas
consultadas sendo que estas ndo foram compiladas neste trabalho. Isto indica que o
nimero de espécies nas matas de galeria da regido estudada é maior que o
registrado no momento. As dreas j4 estudadas representam um pequeno percentual
da area ocupada por matas de galeria no Brasil Central, que se estende por cerca de
20 ° de latitude e 10 ° de longitude, sendo que a grande maioria dos estudos estd
concentrada no Distrito Federal.

A caracteristica floristica mais marcante das matas de galeria ¢ a sua
grande riqueza em espécies. Esta caracteristica é evidenciada por:

- alto percentual de espécies exclusivas encontrados para cada local. Valores
tdo altos quanto 21,6% foram relatados por Silva Jinior (1995).

- poucas espécies geralmente apresentam uma distribuigao geografica ampla.
Oliveira Filho & Ratter (1995) encontraram somente a espécie Siparuna guianensis
presente em todas as dreas incluidas no estudo.

- para o Distrito Federal entre as 63 familias amostradas apenas cinco foram
amostradas em todas as matas (Anacardiaceae, Annonaceae, Leguminosae,
Myrtaceae e Rubiaceae) enquanto que entre as 226 espécies 27,4% foram
exclusivas a uma s6 localidade. Somente 4 espécies foram encontradas em todas as
areas. (Silva Junior, em preparagio)

- no Distrito Federal, duas matas, Capetinga e Gama na Fazenda Agua Limpa,
distantes entre si em cerca de 2 km, apresentaram alto percentual de espécies
exclusivas a cada localidade (Felfili & Silva Junior 1992).

Na Chapada Pratinha (Felfili et al. 1995) nenhuma espécie esteve entre as
10 mais importantes em todas as 4dreas de consideradas. Tapirira guianensis e
Cheiloclinium cognatum, Ixora warmingii, Virola sebifera, Licania apetala e
Maprounea guianensis destacaram-se em importancia em duas ou mais localidades.
Entre as espécies amostradas com baixos valores de importancia somente Rapanea
guianensis, Cecropia sp. e Guettarda viburnioides estiveram entre as 10 espécies
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de menor IVI em duas das éreas. Evidencia-se um ambiente extremamente
heterogéneo que possibilita as diferentes espécies o estabelecimento (Felfili 1993,
Ramos 1995, Silva Junior 1995, Walter 1995).

Numa comparagdo de matas de galeria em solos bem drenados em 11
localidades amostradas padronizadamente nas Chapadas Pratinha e dos Veadeiros,
que abrangem 6° de latitude e 4° de longitude, Felfili ez al. 1995 encontraram
apenas 12 espécies comuns a todas as localidades. Estas foram: Acosmium
dasycarpum, Aspidosperma tomentosum, Bowdichia virgilioides, Byrsonima
verbascifolia, Byrsonima coccolobifolia, Connarus suberosus, Erythroxylum
suberosum, Kielmeyera coriacea, Ouratea hexasperma, Qualea grandiflora,
Sclerolobium paniculatum e Tabebuia ochracea. Isto confirma a elevada
heterogeneidade floristica destas formagoes.

Felfili (1993, 1995) encontrou hdbitos diferentes em relagdo a luz para as
18 espécies dominantes na Mata do Gama (Fal-DF), estas ocupavam diferentes
posigdes no dossel da floresta o que possibilitaria a exploragdo de diferentes
recursos do nicho.

Os estudos de similaridade pressupdem que dreas floristicamente ou estru-
turalmente similares deveriam ser ecologicamente relacionadas (van Tongeren 1987).

Os indices de similaridade qualitativos e quantitativos, calculados para as
matas de galeria estudadas nas Chapada Pratinha (Felfili et al. 1994) e dos
Veadeiros (Felfili et al. 1995) variaram de 11 a 45%, retratando a pequena
semelhanca floristica e estrutural entre essas dreas e indicando que condi¢Ges
ecoldgicas distintas prevalecem em cada localidade.

Os indices de Shannon e Wienner calculados para a Matas de Galerias
atingem valores tdo altos quanto 4,25 para a Mata do Taquara na Reserva
Ecolégica do IBGE no Distrito Federal (Silva Junior 1995). Esses indices
apresentam-se, de maneira geral, mais altos do que os valores encontrados para os
cerrados e para os cerradoes estudados na regiao (Felfili e Silva Junior 1992, Felfili
et al. 1994) e com valores comparaveis aqueles citados para as florestas tropicais
das regioes Amazodnica e Atlantica que variaram de 3.7 ate 4.3 (Silva & Shepherd
1986).

CONCLUSOES

Estudos floristicos e fitossocioldgicos (Silva 1991, Felfili 1993, 1994,
1995, Silva Jinior 1995, Walter 1995, Ramos 1995, Oliveira-Filho & Ratter 1995)
tém demonstrado que mesmo dentro das estreitas faixas das matas de galeria da
regido, ocorre uma complexa alocacdo de comunidades diretamente correlaciona-
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das com variagdes na disponibilidade de 4gua, qualidade quimica e fisica dos solos,
disponibilidade de luz, etc. Portanto, decisées quanto ao manejo, recuperagdo e
aproveitamento destas dreas ndo sdo passiveis de grandes generalizagbes. A
complexidade das comunidades e o fragil equilibrio estabelecido nestas matas
demandam estudos detalhados para cada localidade.

O cumprimento da legislagdo vigente que pressupde a preservagio de faixas
de matas ao longo dos cursos d’agua € o minimo necessario para a sua protegao.

Certamente novos levantamentos sdo necessdrios e a instalacio de
parcelas permanentes deve ser um objetivo a ser tracado pelas instituigoes
interessadas em pesquisa com matas de galeria. Estas visam o conhecimento da
dinidmica desses ambientes, o que proporcionaria bases sélidas para recuperagio de
matas degradadas e permitiria avaliar as possibilidades de manejo racional das
dreas nao protegidas por lei.

Levantamentos expeditos devem ser realizados no sentido do actimulo de
conhecimento bésico. O projeto Biogeografia do Bioma do Cerrado (Felfili et al.
1994, 1995), vem executando levantamentos padronizados em diferentes regioes ¢
sua metodologia deveria ser utilizada para que novos dados sejam comparados aos
Jja existentes.
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A lista 1 apresenta as 446 espécies e duas variedades lenhosas de matas de
galeria amostradas em 22 localidades no Brasil Central.

1 - ANACARDIACEAE (4 géneros e 7 espécies)- Astronium fraxinifolium Schott.;
A. gracile Engler; A. graveolens Jacq.; Lithraea molleoides Endl., Myracrodruon
urundeuva Fr.Allen.; Tapirira guianensis Aubl.; T. marchandii Engl.

2 - ANNONACEAE (7 géneros e 10 espécies)- Bocageopsis mattogrossensis R.
E. Fries; Cardiopetalum calophyllum Schltdl.; Duguetia lanceolata St. Hill.,
Guatteria sellowiana Schl.; G. ferruginea St. Hil.; Rollinia sericea (R. R. Fries) R.
E. Fries.; Unonopsis lindmanii R. Fries; Xylopia amazonica R. E. Fries; X.
emarginata Mart.; X. sericea A. St. Hil.

3 - APOCYNACEAE (1 género e 12 espécies)- Aspidosperma australe M. Arg.;
A. cuspa (H.B.K.) Blake, A. cylindrocarpum Muell. Arg.; A. eburneum Fr. Allem.
ex Sald.; A. discolor A.DC.; A. nitidum Benth.; A. olivaceum Muell. Arg., A.
pruinosum Markgraf.; A. pyricollum M. Arg.; A. spruceanum Benth.; A.
subincanum Mart., A. tomentosum Mart.

4 - AQUIFOLIACEAE (1 género e 6 espécies)- llex affinis Gard.; I. brasiliensis
(Spreng.) Loes; I. conocarpa Reiss; I. integrifolia (Vell.) Reiss.; I. pseudotheezans
Reiss.; I. salicifolia Jacq.

5 - ARALIACEAE ( 3 géneros e 3 espécies)- Dendropanax cuneatum (DC.)
Decne & Planch.; Gilibertia cf. affinis March.; Schefflera morototoni (Aubl.)Decne
& Frodin.

6 - BIGNONIACEAE ( 2 géneros e 9 espécies)- Jacaranda brasiliana (LLamarck)
Pers.; J. caroba DC.; J. copaia (Aubl.) D. Don.; J. puberula Cham.; Tabebuia
avellanedae Lor. ex Griseb.; T. impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.;.T. roseo-alba
(Ridley) Sandw.; T. serratifolia (Vahl.) Nichols.; T. umbellata (Sond.) Sandw.

7 - BOMBACACEAE (2 géneros e 6 espécies)- Eriotheca candolleana (K.
Schum) A. Robyns; E. gracilipes (K. Schum.) A. Robyns; E. pubescens Schott. &
Endl.; Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns; P. martinianum
(Mart. & Zucc.) A. Robyns; P. tomentosum (St. Hil.) Robyns

8 - BURSERACEAE (2 géneros e 7 espécies)- Protium almecega March.; P.
brasiliense Engl.; P. elegans Engl.; P. heptaphyllum March.; P. pillosissimum Engl.;
Tetragastris balsamifera (Swartz.) O. Kuntze; T unifoliolatum (Engl.) Cuatr.

9 - CECROPIACEAE (1 género e 3 espécies)- Cecropia adenopus Mart.; C.
lyratiloba Miq.; C. pachystachya Trec.

10 - CELASTRACEAE (2 géneros e 4 espécies)- Austroplenckia populnea
(Reiss.) Lundell.; Maytenus alaeternoides Reiss.; M. floribunda Reiss.; M.
salicifolia Reiss.
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11 - CHLORANTHACEAE (1 género e 1 espécie)- Hedyosmum brasiliense
Mart.

12 - CHRYSOBALANACEAE (2 géneros e 10 espécies)- Hirtella glandulosa
Spr.; H. gracilipes (Hook. f.) Prance; H. martiana Hook f.; H. racemosa Lam.,
Licania apetala (E. May.) Fritch.; L. blackii Prance; L. hoehnei Pilg.; L. humilis
Cham ex Schlt.; L. kunthiana Hook f.; L. sclerophylla (Mart. ex Hook.) Fritsch

13 - CLUSIACEAE (1 género e 1 espécie)- Clusia microtemon Planch. & Triana
14 - COMBRETACEAE (2 géneros e 7 espécies)- Buchenavia tomentosa
Eichler; Terminalia argentea Mart. & Zucc; T. brasiliense Camb.; T. fagifolia
Mart. & Zucc.; T. glabrescens Mart.; T. phaeocarpa Eichl; T. triflora (Griseb)
Lillo.

15 - COMPOSITAE (1género e 1 espécie)- Piptocarpha macropoda Baker

16 - CORDIACEAE (1 género e 2 espécies)- Cordia sellowiana Cham.; C.
trichotoma (Vell.) Arrab.

17 - CUNNONIACAE (1 género e 4 espécies)- Lamanonia brasiliensis C.S.
Zickel & Leitao F° ; L. glabra Camb., L. ternata Vell.; L. tomentosa Camb.

18 - DICHAPETALACEAE (l1género e 1 espécie)- Tapura amazonica Poepp.&
Endl.

19 - EBENACEAE (1 género e 3 espécies)- Diospyros burchellii Hiern., D.
hispida A. DC.; D. sericea DC.

20 - ELAEOCARPACEAE (1 género e 3 espécies)- Sloanea eichleri K. Schum.;
S. guianensis (Aubl.) Benth.; S. sinemariensis Aubl.

21 - ERYTHROXYLACEAE (1 género e 5 espécies)- Erythroxylum ambiguum
St. Hil.; E. amplifolium (Mart.) E. Sch.; E. daphnitis Mart.; E. deciduum St. Hil.; E.
subrotundum St. Hil.

22 - EUPHORBIACEAE (9 géneros e 16 espécies)- Alchornea glandulosa
Poepp. & Endl.; A. iricurana Casar.; Croton urucurana Baill.; Hyeronima
alchorneoides Fr. All.; H. ferruginea Tul.; Maprounea guianensis Aubl.;
Margaritaria nobilis L.F.; Pera glabrata Poepp ex Baill.; P. obovata Baill.,
Richeria australis M. Arg.; R. gardneriana (Baill.) Baill.; R. grandis Vahl., R.
obovara (M. Arg.) Pav. & Hook.; Sapium claussenianum (M. Arg.) Huber.; S.
obovatum Klotz. ex M. Arg.; Sebastiania edwalliana Pax et Hoffm.

23 - FLACOURTIACEAE (2 géneros e 5 espécies)- Casearia gossypiosperma
Briquet; C. grandiflora Camb.; C. sylvestris Sw.; Xylosma benthamii Griseb.; X.
pseudosalzmanii Sleum.

24 - GUTTIFERAE (5 géneros e 10 espécies)- Calophyllum brasiliense Camb.;
Kielmeyera lathrophyton N. Saddi.; Rheedia brasiliensis (Mart) Planch. & Tr.; R.
macrophylla Planch. & Triana; R. gardneriana Planch.& Eichl.; Simphonia globu-
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lifera L. f.; Vismia decipens Cham. & Schlecht; V. guianensis (Aublet.) Choisy.; V.
glaziovii Ruhl; V. martiana Reichardt

25 - HIPPOCRATEACEAE (2 géneros e 2 espécies)- Cheiloclinum cognatum
(Miers.) A.C.Smith; Salacia elliptica (Mart.) G.Don.

26 - HUMIRIACEAE (1 género e 2 espécies)- Sacoglottis guianensis Malme.; S.
mattogrossensis Malme.

27 - ICACINACEAE (2 géneros e 2 espécies)- Emmotum nitens (Benth.) Miers.;
Villaresia sp.

28 - LACISTEMACEAE (1 género e 1 espécie)- Lacistema hasslerianum
Chodat.

29 - LAURACEAE (9 géneros e 24 espécies)- Aniba desertorum (Nees) Mez.; A.
heringerii Vattimo; Cryptocaria aeschersoniana Mez.; C. moschata Nees;
Endlicheria paniculata (Spr.) Mcbr.; Licaria armeniaca (Ness.) Kosterm;
Mezilaurus crassiranea (Meiss,) Taub.; Nectandra cissiflora Nees; N. gardnerii
Meiss.; N. lanceolata Nees. & Mart. ex. Ness; N. mollis Nees.; N. rigida Ness;
Ocotea aciphylla (Nees) Mez.; O. aciphylla (Meiss.) Mez.; O. corymbosa (Meissn.)
Mez; O. glaziovii Mez.; O. macropoda (H.B.K.) Mez.; O. minarum (Nees) Mez.;
O. pomaderroides (Meiss.) Mez.; O. pulchella Ness.; O. spixiana (Nees) Mez.; O,
velloziana Meisner; Persea fusca Mez.; Phoebe erytropus Mez.

30 - LECYTHIDACEAE (1 género e 2 espécies)- Cariniana estrellensis (Raddi)
Ktze.; C. rubra Miers.

31 - LEGUMINOSAE (23 géneros e 51 espécies)-

CAESALPINIOIDEAE (9 géneros e 21 espécies)- Acosmium dasycarpum (Vog.)
Yakovl; A. subelegans (Pohl.) Yakol.; Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr.; A.
mollaris Spruce & Benth.; Bauhinia longifolia (Bong.) Stend.; B. dubia G. Don.; B.
rufa (Bongard) Steud.; Cassia speciosa Schard.; C. sylvestris Vell., Copaifera
langsdorffii Desf.; Hymenaea coubaril L.; H. martiana Hayne; H. stigonocarpa
Mart ex Hayne; H. stilbocarpa Mart. ex Hayne; Peltophorum dubium (Spr.) Taub.;
Sclerolobium aureum Baill.; S. paniculatum Vog. var. rubiginosum Benth.; S.
paniculatum Vog. var subvelutinum, S. rugosum Mart.; Senna laevigata Willd.; S.
macranthera (Vell.) Irwin. & Barn.; S. multijuga (L. C. Rich.) Irwin & Barn

MIMOSOIDEAE (8 géneros e 18 espécies)- Acacia paniculata Willd.; A.
polyphylla DC.; Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil; A. macrocarpa
(Benth.) Bren.; A. peregrina (Benth.) Speg.; Calliandra foliosa Benthan; Holocalyx
balansae Micheli; Inga affinis D.C.; 1. alba (Sw.) Wild; I. cylindrica (Vell.)
Mart.; I fagifolia (L.) Willd; I heterophylla Wild.; I. uruguensis Hook. et Amn.;
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Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan; Piptadenia communis Benth., P.
gonoacantha Macbr.; Plathymenia foliolosa Benth.; P. reticulata Benth.

PAPILIONOIDEAE (6 géneros e 12 espécies)- Andira paniculata Benth.; A.
vermifuga Mart.; Dalbergia foliolosa Bent.; D. miscolobium Benth.; Machaerium
aculeatum Raddi; M. acutifolium Vog.; M. lanceolatum (Vell.) Macbr.;
Pithecellobium cauliflorum Jacq.; Ormosia fastigiata Tul.; O. cf. nobilis Tul.; O.
stipularis Ducke; Platypodium elegans Vog.

32 - LOGANIACEAE (1 género e 1 espécie)- Antonia ovata Pohl.

33 - LYTHRACEAE (2 géneros e 3 espécies)- Lafoensia densiflora Pohl.; L.
pacari St Hil.; Physocalymma scaberrimum Pohl.

34 - MAGNOLIACEAE (1 género e 1 espécie)- Talauma ovata A. St. Hil.

35 - MALPIGHIACEAE (1 género e 8 espécies)- Byrsonima coriacea DC.; B.
intermedia Adr. Juss.; B. laxiflora Griseb.; B.. ligustrifolia Adr. Juss.; B.
pachyphylla Juss.; B. umbellata A. Juss.; B. sericea DC.; B. viminifolia A. Juss.

36 - MELASTOMATACEAE (5 géneros e 24 espécies)- Clidemia octona
(Bonpl.) L. Wms.; Leandra aurea Cogn.; L. melastomoides Raddi ; Miconia ampla
Triana; M. albicans (Sw.) Triana; M. chamissois Naud.; M. chartacea Triana; M.
cubatanensis Hoehne; M. cuspidata Naud.; M. elegans Cogn.; M. ferruginata (DC.)
Cogn.; M. hirtella Cogn.; M. minutiflora (Bompl.) DC.; M. prasiana Triana; D.C.;
M. pepericarpa DC.; M. punctata (Desr.) D. Don.; M. rigidiusaule Cogn.; M.
sellowiana Naud.; M. splendens Wright ex Triana; M. thealzans (Bonpl.) Cogn.;
Mouriri glazioviana Cogn., M. pusa Gard; Tibouchina candolleana (DC.) Cogn.; T.
stenocarpa (DC.) Cogn.

37 - MELIACEAE (4 géneros e 11 espécies)- Cabralea canjerana (Vell.) Mart.;
Cedrella fissilis Vell.; C. odorata L.; Guarea guidonia (L.) Sleumer; G. kunthiana
A. Juss.; G. macrophylla Vahl.; G. macrophylla Vahl. ssp. tuberculata (Vell.)
Pennington; Trichilia casaretti C. DC.; T. catigua A. Juss.; T. elegans A. Juss.; T.
pallida Sw.

38 - MONIMIACEAE (3 géneros e 5 espécies)- Macropeplus ligustrinus (Tul.)
Perkins; Mollinedia oligantha Perk.; M. widgrenii A. DC.; Siparuna cuyabana
(Mart.) A. DC.; S. guianensis Aublet.

39 - MORACEAE (3 géneros e 13 espécies)- Ficus adhatodifolia Schott; F.
citrifolia P.Miller; F.eximia Schott.; F. insipida Willd.; F. luschnathiana Miq.; F.
padifolia HB.K.; F. pertusa L.f.; F. trigona Herb. Vahl et Schum.; Pseudolmedia
laevigata Trec.; P. guaranitica Hassler; Sorocea bonplandii (Baill) W. Burg.;
S.guilleminiana Gaud.; S. ilicifolia Miq.;
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40 - MYRISTICACEAE (1 género e 2 espécies)- Virola sebifera Aubl.; V.
urbaniana Warb.

41 - MYRSINACEAE (3 géneros e 10 espécies)- Cybianthus detergens Mart.; C.
gardneri (A. DC.) Agostini; C. glaber A. DC.; Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.; M.
gardneriana A. DC.; M. guianensis (Aublet.) Kuntze; M. intermedia Pipoli; M.
umbelata Mart.; Rapanea coriacea (Sw.) Mez.; R. lancifolia (Mart.)Mez.

42 - MYRTACEAE (12 géneros e 37 espécies)- Blepharocalyx salicifolius
(Kunth.) Berg.; Calyptranthes clusiaefolia (Miq.) Berg.; C. lucida Mart.;
Calycorectes riedelianus Berg.; Campomanesia guariroba (DC.) Kiaersk.; C.
velutina (Camb.) Berg.,, C. xanthocarpa Berg.; Eugenia florida DC.; E.
gardneriana Berg.; E. hiemalis Camb.; E. partisii Vahl.; E. sulcata Spring. ex
Mart.; E. uniflora L.; E. uruguaiensis Camb.; Gomidesia lindeniana Berg.;
Marlierea bipennis (Berg.) Mcvaugh; M. lituatinervia (Berg.) McVaugh; M.
spruceana Berg.; Myrcia castrensis Berg.; M. eriopus DC.; M. deflexa DC.; M.
laroutteana Camb.; M. magnoliaefolia Kiaresk.; M. multiflora (Lam.) DC.; M.
mutabilis (Berg.) Silveira; M. pubipetala Miq.; M. rostrata DC.; M. rufa Berg.; M.
af. sosias Legr.; M. tomentosa Aubl.; M. venulosa DC.; Myrcianthe pungens
(Berg.) Legr.; Myrciaria glanduliflora (Kiaresk.) Mattos & Legrand; M. tenella
(D.C.) Berg.; Psidium longipetiolatum Legrand; P. myrsinoides Berg.;
Siphoneugena densiflora Berg.

43 - NYCTAGINACEAE (2 géneros e 2 espécies)- Guapira graciliflora (Mart.ex
J.A.Schmitd) Lundel; Neea theifera Oerst;

44 - OCHNACEAE (1 género e 1 espécie)- Ouratea castaneaefolia (St.Hil.) Engl.
45 - OLACACEAE (1 género e 1 espécie)- Heisteria ovata Benth.

46 - OLEACEAE (1 género e 2 espécies)- Linociera arborea Eichl.; L. glomerata
Pohl.

47 - OPILIACEAE (1 género e 1 espécie)- Agonandra brasiliense Miers.

48 - PHYTOLACCACEAE (1 género e 1 espécie)- Galesia integrifolia (Spreng)
Harms.

49 - PIPERACEAE (2 géneros e 4 espécies)- Ottonia leptostachya Kunth.; Piper
aduncum L.; P. arboreum Aublet ; P. af. obumbrata Mart.

50 - PODOCARPACEAE (1 género e 2 espécies)- Podocarpus brasiliensis
Laubenfel, P. sellowii Klotzch. ex Endl.

51 - PROTEACEAE (2 géneros e 3 espécies)- Euplassa inaequalis (Pohl) Engl.;
Roupala brasiliensis Klotz.; R. montana Aubl.

52 - RHAMNACEAE (2 géneros e 2 espécies)- Rhamnidium elaeocarpum Reiss.;
Rhamnus sphaerosperma SW.
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53 - ROSACEAE (1 género e 4 espécies)- Prunus chamissoana Koehne; P.
brasiliensis (Cham. & Schl) D. Dietr.; P. myrtifolia (L.) Urban; P. sellowii Koehne
54 - RUBIACEAE (15 géneros e 29 espécies)- Alibertia concolor (Cham.)
Schum.; A. edulis (L.C.Rich.) A.C.Rich. ex DC.; A. macrophylla Schum.; Amaioua
guianensis Aubl.; A. intermedia Mart. ex Sch.; Chiococca alba (L.) Hitsch.;
Chomelia pohliana M.Arg.; C. sericea M. Arg.; C. sessilis M.Arg.; Coussarea
contracta Benth.& Hook; C. hydrangeifolia Benth.& Hook.; Faramea cyanea
M.Arg.; F .nitida Benth.; F. warmingiana M. Arg.; Ferdinandusa elliptica Pohl; F.
speciosa Pohl; F. ovalis Pohl.; Genipa americana L.; Guettarda pohliana M. Arg.;
G. viburnoides Cham. & Schlecht.; Ixora warmingii M. Arg.; 1. gardineriana
Benth.; Malanea macrophylla Bartl. ex Griseb.; Posoqueria latifolia (Rudg.) R.&
S.; P. carthaginensis Jacq.; P. mapourioides DC.; Psychotria sessilis (Vell.) M.
Arg.; Rudgea virbunoides (Cham.) Benth.; Rustia formosa (Cham.& Schl.) KIl.

55 - RUTACEAE (3 géneros e 4 espécies)- Galipea jasminiflora St. Hil,;
Metrodorea pubescens A. St. Hil.; M. stipularis Mart.; Zantoxylum rhoifolium Lam.
56 - SAPINDACEAE (5 géneros e 6 espécies)- Allophylus sericeus (Cambess.)
Radlk.; Cupania vernallis Camb.; Dilodendron bipinatum Radlk; Magonia
pubescens A. St. Hil; Matayba elaeagnoides Radlk.; M. guianensis Aubl.

57 - SAPOTACEAE (4 géneros e 8 espécies)- Chrysophyllun gonocarpum (Mart. et
Eichl.) Engl.; C. marginatum (H. & A.) Radlk.; Micropholis rigida Pierre ; M.
venulosa (Mart. & Eichl.) Pierre; Pouteria gardnerii (Mart. & Miq.) Baehni;. P
ramiflora Radlk.; P. cf. venosa (Mart.) Baehni; Syderoxylum venulosum (Mart.) Eicl.
58 - SIMAROUBACEAE (2 géneros e 3 espécies)- Picramnia sellowii Planch.;
Simaruba amara Aubl.; S. versicolor St.Hil.;

59 - STERCULIACEAE (1 género e 1 espécie)- Guazuma ulmifolia L.

60 - STYRACACEAE ( 1 género e 2 espécies)- Styrax camporum Pohl.; S.
guyanensis A.DC.

61 - SYMPLOCACEAE (1 género e 9 espécies)- Symplocos fallax Brand.; S.
lanceolata (Mart.) A. DC.; S. mosenii Brand.; S. nitens (Pohl) Benth.; S.
platyphylla (Pohl) Benth; S. pubescens Klotzsch. ex Benth.; S.rhamnifolia A. DC.;
S. revoluta (Mart.) Casar.; S. variabilis Mart.

62 - THEACEAE (1 género e 1 espécie)- Laplacea fruticosa (Schard.) Kobuski
63 - THYMELIACEAE (1 género e 1 espécie)- Daphnopsis racemosa Griseb.

64 - TILIACEAE (2 géneros e 4 espécies)- Apeiba tibourbou Aubl.; Luehea
divaricata Mart. & Zucc. ; L. grandiflora Mart. & Zucc.; L. paniculata Mart.

65 - ULMACEAE (2 géneros e 2 espécies)- Celtis iguanea (Jack.) Sarg.; Trema

micrantha Blume.
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66 - VERBENACEAE (2 géneros e 6 espécies)- Aegiphylla cuspidata Mart; A
lhotzkiana Cham.; A. paraguaiensis Briq.; A. selowiana Cham.; Vitex polygama
Cham.; V. triflora Vahl.

67 - VOCHYSIACEAE (3 géneros e 13 espécies)- Callisthene hassleii Briq.; C.
major Mart.; C. minor Mart.; Qualea dichotoma (Mart.) Warm.; Q. grandiflora
Mart.; Q. jundiahy Warm.; Q. kunthiana A. Juss.; Q. macrophylla Vahl.; Q.
multiflora Mart.; Q. parviflora Mart.; Vochysia divergens Pohl.; V. pyramidalis
Mart.; V.tucanorum Mart.

68 - WINTERACEAE (1 género e 1 espécie)- Drymis brasiliensis Miers
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CONTRIBUICOES PARA A PRODUCAO DE ESSENCIAS
FLORESTAIS NATIVAS:
ENSAIOS EM VIVEIRO DE DOZE ESPECIES DO CERRADO

Frederico Araujo Ramos l
Pedro Paulo Moraes Monteiro '

RESUMO

Este trabalho apresenta alguns ensaios de producao em viveiro, relativos a

doze espécies de esséncias florestais nativas do Cerrado. Uma vez que pouco ¢é
conhecido da maiorias das espécies nativas, o objetivo geral foi investigar algumas
técnicas de viveiro. Como técnicas de coleta e beneficiamento de sementes,
Blepharocalix salicifolius, Calophyllum brasiliense e Ocotea spixiana, germinaram
melhor quando coletadas da matriz e despolpadas; Magonia pubescens e
Platypodium elegans germinaram melhor sem nenhum tratamento; frutos de
Emmotum nitens produzidos no ano, e coletados no chio, tiveram melhores
resultados do que frutos antigos e desgastados. Como tratamento pré-germinativo,
Copaifera langsdorffii obteve os melhores indices quando sementes foram deixadas
em dgua corrente por 88hs; Hymenaea courbaril, com sementes escarificadas
mecanicamente e tratadas com fungicida sistémico. Carogos de Mauritia flexuosa
despolpados e tratados com fungicida sistémico, produziram maior porcentagem de
mudas vidveis do que frutos semeados inteiros. Cordia sellowiana germinou
melhor em leito a céu aberto do que sob sombrite 30%. A sobrevivéncia a
repicagem, de Eugenia dysenterica, fol maior nas plantulas mais jovens. Plantulas
de Euterpe edulis transplantadas da mata, tiveram sobrevivéncia de 19% ap6s seis
meses de vivelro.
Palavras-chave: producido, esséncias nativas, viveiro, Cerrado, Blepharocalix
salicifolius, Calophyllum brasiliense, Copaifera langsdorffii, Cordia sellowiana,
Emmotum nitens, Eugenia dysenterica, Euterpe edulis, Hymenaea courbaril,
Magonia pubescens, Mauritia flexuosa, Ocotea spixiana, Platypodium elegans.

' Divisdo de Botanica Aplicada
Jardim Botdnico de Brasilia
SMDB Conj. 12 Lago Sul - CEP: 71.680-120
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ABSTRACT

Once that little is known about native forest species, the general objective

of this work was to test some attempts of nursery production techniques about
twelve Cerrado species of Central Brazil. For seed collect and processing,
Blepharocalix salicifolius, Calophyllum brasiliense and Ocotea spixiana,
germinated better when collected on mother-tree and without pulp; Magonia
pubescens and Platypodium elegans germinated better without treatment; fruits of
Emmotum nitens producted on year, and collected on ground, had better results
than spent old fruits. For pre-germination treatments, Copaifera langsdorffii had
better germination of seeds put on running-water for 88hs; Hymenaea courbaril, of
scarified seeds and treated with systemic fungicid. Mauritia flexuosa without pulp
and treated with systemic fungicid producted more seedlings than fruits sowed
intacts. Cordia sellowiana germinated better on sunny seed-bad than on shade
seed-bad. The transplant survival of Eugenia dysenterica was greater in younger
seedlings. Seedlings of Euterpe edulis transplanted from gallery forest had
survivourship of 19% after six months.
Key-words: production, native forest essences, nursery, Cerrado, Blepharocalix
salicifolius, Calophyllum brasiliense, Copaifera langsdorffii, Cordia sellowiana,
Emmotum nitens, Eugenia dysenterica, Euterpe edulis, Hymenaea courbaril,
Magonia pubescens, Mauritia flexuosa, Ocotea spixiana, Platypodium elegans

INTRODUCAO

Hoje em dia, ¢ cada vez maior a necessidade de se conhecer a biologia
das espécies florestais nativas, com vistas a sua domesticagao, ¢ o dominio de sua
reprodugdo. Este crescente interesse advém do reconhecimento do valor da nossa
rica biodiversidade, seja para uso medicinal, madeireiro, alimentar, ornamental, e
cada vez mais, pela demanda de mudas nativas para recuperacdo de dareas
degradadas. Este fato, pode ser verificado pelo aumento da quantidade de estudos
referentes as espécies nativas (Lorenzi, 1992; Machado et al., 1992; Silva er al.,
1992 e Carvalho, 1994), e pela realizacdo de congressos especificos (Instituto
Florestal, 1992). Para a conservacdo da biodiversidade e a domesticacio das
esséncias nativas, as técnicas empregadas em viveiro sdo de grande valor.

As espécies arboreas nativas possuem uma grande diversidade de semen-
tes, variando bastante em seus aspectos morfoldgicos e fisioldgicos, o que vai
determinar as atividades de coleta, beneficiamento e producdo de mudas. Aliada a
grande caréncia de conhecimentos na drea, quaisquer novos dados, sdo de extrema
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importdncia para o desenvolvimento da atividade florestal e de programas de
conservagdo. Este trabalho tem como objetivo investigar algumas técnicas de
viveiro empregadas no processo de produgdo de mudas nativas. Doze espécies
foram estudadas, sendo investigadas técnicas de coleta, beneficiamento, repicagem,
resgate de plantulas do ambiente natural e leitos de germinacgéo.

METODOLOGIA

O Jardim Botanico de Brasilia (JBB) localiza-se a cerca de 20 km do
centro de Brasilia, nas coordenadas 15°52 7 217 S e 47° 50° 50" W, a 1.056 metros
de altitude. O clima da regiao é classificado em Aw, com temperaturas médias,
durante o periodo de realizagao dos ensaios, variando de 20,3°C no més de junho a
24,6°C nos méses de setembro e outubro. A precipitacdo anual foi de 1.694 mm,
com chuvas concentradas nos meses de novembro a abril, e periodo seco de maio a
setembro'’.

Coleta. A maioria das sementes utilizadas nos ensaios foram coletadas
diretamente da matriz ou no chiao (Calophyllum brasiliense, Emmotum nitens e
Ocotea spixiana) na Estagdo Ecolégica do Jardim Botéanico e adjacéncias. As
excegoes foram Magonia pubescens e Mauritia flexuosa, que provieram dos
Cerrados de Minas Gerais (municipios de Buritis e Unai, respectivamente).

Beneficiamento. Os frutos carnosos de Blepharocalix salicifolius, Cordia
selowiana, Mauritia flexuosa e Ocotea spixiana, foram beneficiados friccionando-
0s em peneiras com malhas apropriadas sob agua corrente para retirada da polpa, e
secados a sombra em lugar ventilado. As espécies com frutos deiscentes foram
deixados secar a sombra, e as sementes retiradas manualmente.

Semeio e irrigacdo. Para as espécies Blepharocalix salicifolius, Copaifera
langsdorffii, Emmotum nitens, Mauritia flexuosa, Ocotea spixiana e Platypodium
elegans, a semeadura ocorreu em leitos de germinacao, sob sombrite 30% irrigado
manualmente duas vezes por dia. Em Cordia sellowiana a semeadura foi feita
também em leito a céu aberto. As espécies Magonia pubescens, Callophyllum
brasiliense ¢ Hymenaea courbaril foram semeadas em saquinhos individuais e
irrigadas diariamente por aspersores de média pressao.

Substrato. Os leitos de germinagdo possuiam substrato orgénico, solto,
niao pléstico e nao pegajoso. As embalagens individuais utilizadas para semeio e
transplantio, foram sacos de polietileno 20 x 30 cm, contendo substrato na seguinte

' Dados obtidos da estacio meteorolégica da Reserva Ecolégica do IBGE no ano de 1995.
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propor¢ido: 80% de terra de latossolo vermelho e 20% de adubo orgénico,
acrescentando-se 10 kg / m’ de adubo quimico NPK 4-14-8 ¢ 1,5 kg / m'de calcdreo

Coleta de dados. Como se tratavam de observagoes de viveiro, foi
considerada germinada a semente que emergiu em relagao ao nivel do solo. Para
todas as espécies foi anotado o tempo de germinagcao em dias. Para a maioria das
espécies, apos a germinacdo das sementes, houve morte de plantulas. Neste caso,
foram contabilizadas apenas aquelas plantulas em bom estado, e vidveis para o
transplante. Nao foi o caso de Blepharocalix salicifolius, Copaifera langsdorffii e
Cordia selowiana que nio tiveram perdas, possibilitando medir a porcentagem de
germinacdo. Para Eugenia dysenterica e Euterpe edulis, os ensaios foram
realizados a partir de plantulas transplantadas para embalagens individuais, e foram
medidas apenas a sobrevivéncia dos lotes.

Os ensaios. Apesar do delineamento nao aplicar todo o rigor estatistico,
com repetigdes em cada tratamento, estes ensaios foram montados de forma
oportunista, limitado pela quantidade de sementes, disponibilidade de tempo e
pessoal para montagem e monitoramento. Foram aplicados testes a doze diferentes
espécies, conforme método descrito adiante.

Blepharocalix salicifolius (H.B.K.) Berg. Maria-preta. Myrtaceae.
Procurou-se neste ensaio investigar a necessidade de despolpar as sementes. No
processo de beneficiamento, observou-se que os frutos possuiam em média 1,64
sementes, sendo, portanto, semeado um lote com 100 frutos inteiros, e outro lote
com 164 sementes despolpadas.

Calophyllum brasiliense Camb. Landim. Clusiaceae. Observando os
frutos carregados por morcegos, foi verificado que estes podem ser encontrados em
diferentes estagios de despolpamento e/ou decomposi¢ao. Frutos colhidos sob uma
mangueira no viveiro do JBB que serve de poleiro de morcegos foram visualmente
separados e semeados em trés lotes: despolpados sem pericarpo, despolpados com
pericarpo e com a polpa seca.

Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba. Leguminosae - Caesalpinioideae.
Sementes de copaiba armazenadas em condigoes ambientais por um ano, foram
submetidas a quatro diferentes tratamentos pré-germinativos: escarificacio
mecinica lateral, escarificacdo mecdnica na regido do embrido, 88 horas em dgua
corrente e 160 horas em agua corrente.
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Cordia sellowiana Charm. Mata fome. Boraginaceae. Sementes foram
despolpadas e semeadas sob duas diferentes condigoes de sombreamento: em leito
sob sombrite a 30% e em leito a céu aberto.

Emmotum nitens (Benth.) Miers. Sobre. Icacinaceae. Frutos de varias
idades e estado de conservagdo foram observados sob a arvore mde. Estes foram
coletados, separados visualmente e semeados em quatro grupos: frutos com
pericarpo bem desgastado (possivelmente produzido em anos anteriores), frutos
com estado de conservagdo do pericarpo intermediario, frutos com pericarpo
intacto (produzido no ano) e frutos com estado de conservacdo do pericarpo
intermediério colocados em dgua corrente por 72 horas.

Eugenia dysenterica DC. Cagaita. Myrtaceae. No momento do transplante
do leito de germinacao para saquinhos individuais, plantulas de cagaita em
diferentes estagios de desenvolvimento foram visualmente separadas em trés lotes:
plantulas com duas a quatro folhas verdes e altura média de 2,67 cm, plantulas com
duas folhas incompletas vermelhas e altura média de 2,25 c¢cm e plantulas apenas
com cauliculo (cotilédones em formagio) e altura média de 1,00 cm. A
mortalidade das mudas foi verificada 30 dias ap6s o transplante.

Euterpe edulis Mart. Palmiteiro. Palmae. No final de junho de 1995,
foram coletadas em uma mata de galeria, 220 plantulas com cerca de 20 cm de
altura. Este material foi transportado até o viveiro e repicada uma muda para cada
saquinho de 20 x 40 cm. Algumas mudas foram repicadas com a raiz nua, enquanto
outras foram repicadas com o torrdo. Todo o lote foi coberto com sombrite 30 %. A
mortalidade das mudas foi verificada seis meses apés o transplante.

Hymenaea courbaril L. var stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang. Jatoba-da-
mata. Leguminosae - Caesalpinoideae. Para se testar um método de quebra de
dorméncia, sementes de jatoba foram submetidas a quatro diferentes tratamentos:
escarificacao mecénica apical, escarificagao na regido do embrido, escarificagido
apical deixado por 72 horas em agua corrente e escarificagdo apical tratado com
fungicida.

Magonia pubescens St. Hil. Tingui. Sapindaceae. Sementes de tingui
foram submetidas a quatro diferentes tratamentos: retirada de todo o tegumento,
retirada parcial do tegumento, semente inteira e semente inteira sob sombrite 30%.
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Mauritia flexuosa L.f. Buriti. Palmae. Foi coletado um cacho de buriti,
onde parte dos frutos foram despolpados e tratados com fungicida sistémico, e o
restante, semeado o fruto inteiro. Qs dados foram colhidos 50 dias apés o inicio da
germinacao, sendo desconsideradas as sementes que germinaram posteriormente.

Ocotea spixiana (Nees) Mez. Canelao. Lauraceae. Procurou-se neste
ensaio testar o método de coleta e beneficiamento, sendo semeados trés lotes:
frutos coletados na matriz, frutos coletados no chao e sementes despolpadas
coletadas na matriz.

Platypodium elegans Vog. Jacaranda-branco. Leguminosae - Papilio-
noideae. O ensaio teve como objetivo testar o beneficiamento com cortes de tesou-
ra nas aletas secas, sendo semeados frutos em trés condic¢des: frutos intactos, frutos
com cortes nas duas extremidades e frutos com corte em apenas uma extremidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos ensaios estdo apresentados na Tabela 1. Sementes
despolpadas de Blepharocalix salicifolius tiveram uma germinagao de mais de
80%, quase duas vezes mais do que quando semeado o fruto inteiro, apesar de
germinarem ambas com 30 dias. Uma vez que ndo existem dados de produgao para
esta espécie, aconselha-se o beneficiamento das sementes de maria-preta.

Sementes de Calophyllum brasiliense saio comumente encontradas em
baixo de poleiros de morcegos, que ao manipularem seu alimento, despolpam as
sementes, podendo melhorar sua germinag@o (Carvalho, 1994). Nao foi o
encontrado neste ensaio, pois em nenhum dos tratamentos houve resultado
satisfatério. De maneira geral a germinagdo do landim foi lenta e muito
heterogénea, indicando terem as sementes algum outro tipo de dorméncia, que nao
a causada pela presen¢a do tegumento. Apesar disto, o melhor resultado foi
conseguido com os frutos despolpados sem pericarpo, que comegaram a germinar
com 37 dias e produziram 33% de pléantulas vidveis.

Os resultados indicam como melhor tratamento para quebra de dorméncia
de Copaifera langsdorffii, a embebi¢cdo em dgua corrente que alcangou niveis
acima de 90% de germinagao. Uma vez que sementes de copaiba apresentam
dorméncia ocasional (Carvalho, 1994), estes tratamentos ja tem sido testados
anteriormente com resultados positivos (Duarte, 1979). Outra observagao
importante, é que sementes armazenadas, mesmo em condi¢cOes ambientais, ainda
mantiveram o poder germinativo alto por um periodo de no minimo um ano.
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Para Cordia sellowiana, os resultados sugerem que as sementes em leitos
a céu aberto germinaram em maior quantidade relativa, mas demoraram cinco dias
a mais para emergir do que aquelas germinando em canteiros sob sombrite 30%.
Com uma rega didria, provavelmente o leito a céu aberto secava mais rapido,
diminuindo a absor¢do de 4dgua pelas sementes e aumentando o tempo de
germinacdo. De uma maneira geral, a germinacdo foi moderada (acima de 50%),
embora Lorenzi (1992) cite esta espécie como de germinacdo baixa, recomendando
semear em canteiros semi-sombreados.

Frutos de Emmotum nitens tiveram uma baixa germinagdo, produzindo
abaixo de 20% de mudas vidveis para o transplante. Apesar do resultado
insatisfatorio, frutos produzidos no ano, com pericarpo intacto, obtiveram os mais
altos niveis de germinagao, quando comparados com frutos cujo pericarpo estavam
mais desgastados e antigos, que produziram menos de 10% de plantulas viaveis.

De uma maneira geral, as perdas iniciais de transplante de Eugenia
dysenterica foram baixas, ficando abaixo dos 8% de mortalidade, sendo menor
ainda para plantulas transplantadas mais jovens, apenas com o cauliculo. Mudas de
cagaita com 4,5 cm de altura, possuiam raizes com 16,5 cm de profundidade,
indicando ser uma espécie que investe na produgdo de raizes. Parte dessas raizes
foram danificadas durante o processo de repicagem, estressando a plantula e
favorecendo as perdas.

Ap6s seis meses de viveiro, apenas 19 % das mudas de Euterpe edulis
transplantadas da mata para saquinhos ainda estavam vivas. Muitas tiveram
problemas fitossanitarios causado por fungos nas folhas (manchas escuras circundada
porhalo amarelo, patégeno ndo identificado) também observada nas plantulas da
mata. Observou-se também que aquelas plantulas transplantadas com raiz nua tiveram
maior mortalidade. Nao somente em viveiro, mas também sobre condi¢ées naturais, o
palmiteiro € uma espécie com alta mortalidade de plantulas (Mendonga 1984). Apesar
de ndo se ter comparado com a sobrevivéncia em ambiente natural, acredita-se que os
beneficios deste resgate sejam pequenos, podendo ser recomendado apenas quando
houver risco de perda de uma populagao ameagada.

Para as sementes de Hymenaea courbaril, a escarificagdo mecanica com
uma lixa, seguida de embebicdo em dgua corrente, melhorou substancialmente a
germinacgio, alcan¢ando niveis acima de 65%. Sementes de jatobd sdo conhecidas
por apresentarem dorméncia, que pode ser quebrada através de escarificagéo fisica
ou mecdnica do tegumento (Carvalho, 1994). As sementes lixadas e nido tratadas
com fungicida, originaram plantulas com necrose na regiao do cotilédone esca-
rificado, que em algumas plantulas progredia, levando o individuo a morte. Estas
perdas foram reduzidas com o tratamento das sementes escarificadas com um
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fungicida sistémico, que evitavam a possivel colonizagio das sementes por fungos
patogénicos que poderiam penetrar pelas feridas abertas pela escarificagio. Este foi
o tratamento que obteve melhor resultado, produzindo quase 90% de plantulas
vidveis para o transplante.

A quantidade de mudas de Magonia pubescens vidveis para transplante
foi insatisfatdria, mas os resultados indicam que o semeio sem nenhum tratamento,
apesar de germinar cinco dias mais tarde que as sementes sem tegumento,
produzem uma porcentagem de mudas vidveis ligeiramente maior (33%). O pior
resultado foi obtido de sementes germinando sob sombrite 30%, contrariando
Lorenzi (1992), que aconselha semeio direto em embalagens individuais, sem
tratamento e em ambiente sombreado. Foi observado que ao iniciar o processo de
germinagdo, quando os cotilédones comegavam a se abrir e expor as folhas da
gémula, essas partes eram rapidamente colonizadas por fungo (micélio cinza
escuro, patégeno ndo identificado), causando grandes perdas. Assim sendo, sugere-
se um tratamento das sementes com fungicida sistémico.

Os resultados indicam que o despolpamento dos frutos de Mauritia
flexuosa, aliado ao tratamento das sementes com fungicida produziram uma maior
quantidade de mudas vidveis para transplante (50%) do que quando semeado o
fruto inteiro (23%). Independente disto, a germinacao do buriti foi lenta (a partir de
90 dias), baixa e¢ desuniforme. Uma vez que o cacho foi coletado inteiro, houve
uma mistura dos frutos, tornando-se impossivel isolar o efeito que o grau de
maturagao (do apice para a base do cacho) pudesse ter sobre a germinagao.

Os melhores resultados para Ocotea spixiana foram obtidos com as
sementes coletadas na matriz e despolpadas, que germinaram mais rapido (49 dias) e
em maior quantidade, produzindo cerca de 50% de mudas vidveis para o transplante.
As espécies do género Ocotea normalmente possuem a germinagio desuniforme e
baixa. Ha discordédncia na literatura quanto ao beneficiamento das sementes de O.
catharinensis, O. odorifera, O. porosa e O. puberula - enquanto Carvalho (1994)
recomenda retirar a polpa do fruto, Lorenzi (1992) recomenda semear os frutos
inteiros, sem nenhum tratamento, despolpando-os somente quando forem
armazenados. Para algumas espécies (O. catharinensis e 0. porosa), 0s autores
recomendam coletar sementes diretamente da drvore, bem como do chao. Deve-se
investigar a inibi¢ao da germinagao pela polpa do fruto, pois frutos colhidos no chao,
que possuem a polpa em estdgio mais avangado de decomposi¢@o, germinaram mais
rapido que frutos colhidos na drvore com a polpa intacta. A germinacio foi ainda
mais rapida quando retirada a polpa. Esta suposi¢ido ainda é embasada no fato de
frutos de algumas espécies de Ocotea serem consumidos e dispersados por aves;
e as sementes apresentarem dorméncia, como em O. porosa, O. puberula e
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0. odorifera que pode ser quebrada com escarificagio em d4cido sulfirico
(Carvalho, op. cit).

Aparentementemente, o corte das aletas dos frutos de Platypodium
elegans nio resultou em melhoras expressivas na germinagdo, que ficou em torno
de 20%. Sendo assim, os frutos podem ser semeados sem serem beneficiados, ja
que a retirada manual das sementes é dispendiosa. Apesar de germinarem
rapidamente ¢ de maneira uniforme, ndo foram alcancadas as taxas de 50% obtidas
por Lorenzi (1992).
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Tabela 1. Resultados dos tratamentos aplicados a cada uma das doze espécies

estudadas
N’ N’ N’ Dias para T e T
Espécie / Tratamento frutos sementes  plintulas germinacio  germinagio  plintulas  mortalidade
vidveis
Blepharocalix salicifolius
Frutos semeados inteiros 100 30 37.2
Sementes despolpadas 164 30 829
Calophylium brasiliense
Frutos despolpados sem pericarpo 72 £y 333
Frutos despolpados com pericarpo 216 74 27
Frutos com polpa seca 6 76 11,1
Copaifera langsdorffii
Escarificagdo lateral 100 in 29,0 25.0
Escarificagiio na regido do embrido 6l a0 383 333
#8 hs na dgua corrente 170 26 96,5 91.2
160 hs na dgua corrente 50 2 80,0 76,0
Cordia selowiana
Leito sob sombrite 30% 147 21 51
Leito a céu aberto 40 26 67.5
Emmortum nitens
Frutos com pericarpo bem desgastado 90 57 22
Frutos com estado de conservagdo do pericarpo 90 47 89
intermedidrio
Frutos com pericarpo intacto 90 45 20,0
Frutos com estado de conservago intermedidrio 90 4% 44
+ digua por 72 hs
Eugenia dysenterica
Plantulas com 2 a 4 folhas verdes 152 7.1
Plantulas com 2 folhas incompletas vermelhas 14 6.3
Plintulas apenas com cauliculo 96 4,5
Euterpe edulis
Plimulas resgatadas da maa 220 81,0
Hymenaea courban!
Escarificagio apical 343 25 9.4
Escarificagio na regido do embrido 73 22 23,3
Escarificagdo apical + 72 hs na dgua 100 21 68,0
Escarificagiio apical + fungicida 373 20 B7.4
Magania pubescens
Semente inteira 3 25 333
Retirada de todo tegumento 30 20 20,0
Retirada parcial do tegumento 0 22 30.0
Semente intcira + sombrite 30% 55 is 5.5
Mauriria flexuosa
Fruto inteiro 570 90 22.8
Fruto despolpado + fungicida i) 92 50,0
Ocotea spixiana
Frutos coletados na matriz 100 72 40
Frutos coletados no chio 100 59 30
s despolpadas coletadas na matriz 100 49 49,0
Plarypodium elegans
Frutos intactos 93 14 204
Frutos com cortes nas duas exremidades 93 14 18,3
Frutos com cone em uma idad 93 14 18,3
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SISTEMAS DE INCOMPATIBILIDADE:
IDEIAS A PARTIR DE PLANTAS DE CERRADO

Paulo Eugénio Oliveira'
RESUMO

Sistemas de incompatibilidade sdo os tnicos mecanismos de seleciao
sexual pos-polinizacdo razoavelmente conhecidos e estudados geneticamente. Os
trés mecanismos cldssicos de incompatibilidade conhecidos envolvem reacdes ao
nivel do estigma ou estilete, mas estudos recentes tém encontrado uma grande
freqiiéncia de sistemas de incompatibilidade onde nenhuma diferenga perceptivel
no desenvolvimento dos tubos polinicos, de auto-polinizagdo e polinizagao cruzada,
pode ser identificada. Estes sistemas de incompatibilidade de agdo tardia sdo
comuns especialmente entre drvores tropicais ¢ tem sido sugerido que a pequena
importancia relativa da biomassa de flores nestas plantas possibilitaria a sele¢do de
ovdrios apos a fertilizacdo. Plantas lenhosas de cerrado apresentam uma
diversidade de sistemas de polinizagdo e de reproducdo semelhantes aquelas de
plantas de florestas tropicais. Mecanismos de incompatibilidade "classicos" e de
acdo tardia foram encontrados inclusive em taxa relacionados filogeneticamente. A
avaliacdo da biomassa relativa de flores e de frutos numa amostra de plantas de
cerrado, sugere que aquelas com sistemas "cldssicos" de incompatibilidade
apresentam maior biomassa relativa de flores que aquelas com incompatibilidade
de acdo tardia. Melhores estudos sao necessarios para confirmar esta tendéncia.

ABSTRACT

Self-incompatibility systems are the only post-pollination sexual selection
mechanisms known in detail so far and genetically studied. The three classical self-
incompatibility mechanisms envolved incompatibility reactions at the stigma or
style level but recent studies have frequently found incompatibility systems were
no difference in self- and cross-pollination pollen tubes appear. These late-acting
self-incompatibility systems seems to be particularly common among tropi-

: Dept. Biociéncias. Universidade Federal de Uberlandia. Cx.Postal 593. Uberlindia -MG.
CEP 38400-902
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cal trees and have been suggested that the relatively insignificant biomass of
flowers in these trees would allow post zigotic selection of ovaries. Cerrado
(Neotropical savannas in Brazil) woody plants present a great diversity of
pollination and breeding systems which is similar to tropical forests. Classical and
late-acting self-incompatibility systems have been found even in related taxa.
Analysis of dry biomass of flowers and fruits in a sample of cerrado woody plants
suggest that those with classical incompatibility systems have a higher relative
biomass of flowers than these with late-acting self-incompatibility systems. Better
sample and more accurate studies would be necessary to confirm this trend.

INTRODUCAO

Como em todos os organismos vivos, a reprodugao sexuada nas plantas é
vista como a principal forma de aumentar a variagdo génica nas populagoes e as
possibilidades de uma adaptagdo destas populagdes as mudangas ambientais ¢ a
competigao (Arroyo 1979, Lloyd 1979). Mas, ao contrario dos animais, as plantas
dependem de vetores bidticos ou abidticos do polem (andrésporos) para completar
o seu ciclo reprodutivo. Apesar de selecdo sexual e escolha de parcciros serem
mencionadas para plantas (Willson & Burley 1983), esta sele¢@o é muito limitada,
na medida que as plantas sdo sésseis ¢ dependentes de polinizadores para a sua
reprodugao. Basicamente a sele¢ao sexual nas plantas poderia acontecer em dois
niveis: na manipulagdo do comportamento dos vetores, ou através de mecanismos
de selecdo atuando entre a germinagdo do polem e a formagdo da semente. A
manipulac¢do de vetores, polinizadores, envolve as estruturas morfoldgicas da flor,
recompensa e eventos florais que caracterizam a especializacdo dos sistemas de
polinizacdo (Bertin 1989). Mecanismos de selegdo pds-polinizagdo sdo mais
complexos e menos conhecidos. Interacdes entre tecidos do andrésporo (grao de
polen) e do pistilo podem afetar a velocidade de crescimento dos tubos polinicos e
consequentemente as chances de tubos de origem diferentes chegarem até ao évulo
(Mulcahy & Mulcahy 1987). Mas as bases genéticas destas interagdes ainda sdao
pouco conhecidas.

Os tnicos tipos de mecanismos de sele¢do pos-polinizacdo razoavelmente
bem conhecidos e geneticamente estudados sdo os sistemas de auto-incompati-
bilidade. Estes sistemas sao conhecidos desde o século XVIII ¢ os mecanismos
genéticos envolvidos nestes processos foram definidos desde a década de 20
(Richards 1986). Basicamente, trés mecanismos geneticamente diferentes parecem
estar envolvidos nestes processos: Sistemas gametofiticos, esporofiticos
homomorficos e esporofiticos heteromorficos (Gibbs 1990). Na verdade, mesmo
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estes sistemas parecem ser mais complexos e o controle genético pode ser mais
dificil de definir do que pensado inicialmente (Mulcahy & Mulcahy 1987).

SISTEMAS DE AUTO-INCOMPATIBILIDADE

Os sistemas gametofiticos, envolvem interagdes entre o gendtipo do polem
(andrésporos) e aquele dos Ovulos (gindsporos). Estes sistemas sdo os mais
comumente encontrados e estudados, e parecem estar associados a grupos mais
primitivos de plantas (Bernhardt & Thien 1987). Tém sido associados a plantas com
estigma timido e a mecanismos de incompatibilidade atuando ao nivel do estilete
(Nettancourt 1977, Wyatt 1983, Gibbs 1990). Ao que parece, substancias produzidas
pelo gindsporo produzem ruptura precoce dos tubos polinicos com alelos iguais,
numa reacdo de incompatibilidade “classica” que envolve a deposi¢do excessiva de
calose no final dos tubos rompidos (Nettancourt 1977, Richards 1986).

Nos sistemas esporofiticos homomorficos ocorre uma relagdo de
dominéncia entre os alelos associados ao mecanismo de incompatibilidade, e as
reagoes de incompatibilidade sdo definidas pelo genétipo dos tecidos do espordfito
(Gibbs 1986, Richards 1986). Nestes sistemas, genes associados a reacao de
incompatibilidade se expressam nos tecidos do tapetum e nao no interior do grao
de polem. As proteinas produzidas parecem se depositar na exina do polem. Genes
semelhantes sdo expressos na superficie estigmdtica, indicando que proteinas
produzidas pelos espordfitos sao responsdveis pelas interagdes que conduzem a
reacdo de incompatibilidade (Nasrallah er. al. 1991). Estes sistemas tem sido
observados em grupos restritos de plantas, Asteraceae ¢ Brassicaceae, de um modo
geral filogeneticamente avancgadas. A reagdo de incompatibilidade geralmente
ocorre na superficie estigmatica, usualmente seca e com papilas, ocorrendo ou nao
germinagio dos graos de polem (Richards 1986).

Os sistemas esporofiticos heteromoérficos sdao associados a plantas com
heterostilia. Nestas flores, além do fluxo unidirecional de polem provocado pelas
diferengas morfolégicas, os cruzamentos erroneos resultam em reagdes de incom-
patibilidade (Richards 1986). Tanto as diferencas morfolégicas quanto a auto-
incompatibilidade podem ser definidas por um super-gene passivel de recom-
binagdo, com conseqiiente ruptura do mecanismo de incompatibilidade (Richards
1986, Barrett et. al. 1989). Nestes sistemas as reagoes de incompatibilidade podem
ser semelhantes aquelas ocorrentes nos sistemas esporofiticos homomérficos, mas
em algumas plantas tropicais a reagdo de incompatibilidade pode ocorrer ao nivel
do estilete (Bawa & Beach 1983). Gibbs (1986) reviu e discutiu as diferencas e
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semelhangas entre os sistemas homomorficos e heteromérficos, sugerindo uma
origem independente destes dois sistemas.

Estes sistemas “classicos” de incompatibilidade foram estudados para
muitos grupos de plantas, mas em alguns casos os resultados obtidos sdo de dificil
interpretagdo. Cope (1962) estudando os mecanismos de incompatibilidade em
racas auto-incompativeis de Theobroma cacao , encontrou uma situagdo onde a
reagdo de incompatibilidade ndo ocorria até a penetracao dos tubos polinicos nos
Svulos. Algum mecanismo parece controlar a fusdo dos nicleos neste tipo de auto-
incompatibilidade de ac@o tardia, que apresenta ainda um comportamento misto
entre gametofitico e esporofitico quanto a regulacdo genética. Seavey & Bawa
(1986) reviram observacdoes e mostraram que mecanismos semelhantes de
incompatibilidade de agao tardia, agindo ao nivel do ovirio ou até apds a
fertilizagdo, longe de serem excecOes parecem ser muito comuns em darvores
tropicais. Eles sugerem a possibilidade de que a pequena importancia relativa da
biomassa das flores nestas plantas, torne desnecessdrios mecanismos de sele¢do
pré-fertilizacao. A selecao dos gametas poderia ser retardada até a formagdo do
zigoto, e a habilidade do zigoto em crescer e requisitar nutrientes da planta-mae
seria uma forma mais completa de avaliar e selecionar o gendtipo da progénie
(Seavey & Bawa 1986).

Esta idéia talvez pudesse ser testada. Considerando-se o processo
reprodutivo como uma alocagio seqtiencial de recursos para reprodugio (Lloyd
1980), esta alocagdo poderia ser, por exemplo, constante ao longo do processo ou
retardada até o inicio do crescimento dos frutos definitivos. Nos casos de flores
grandes e custosas, o investimento poderia seguir algo como a curva I da Figura 1
enquanto naquelas plantas onde as flores sdo relativamente pouco custosas a
alocagdo de recursos poderia ter um padrao semelhante a curva II. Seguindo-se o
raciocinio proposto por Seavey & Bawa (1986), mecanismos cldssicos de
incompatibilidade seriam mais necessdrios para as primeiras plantas, enquanto
mecanismos de agdo tardia seriam suficientes para aquelas do segundo tipo. A
relagdo entre a biomassa alocada para a formagdo de cada flor e aquela destinada a
formacao do fruto poderia ser um estimador razoavel do padrao de alocagao.

SISTEMAS DE INCOMPATIBILIDADE EM PLANTAS DE CERRADO

Ao contririo do que poderia ser sugerido pelas idéias relativas a
ineficiéncia da reprodugdo sexuada de plantas de cerrado (Ferri 1961, Rizzini 1965,
1971), pelo menos no caso das plantas lenhosas nao foram observadas diferencas
entre as caracteristicas reprodutivas destas plantas e daquelas de plantas de comu-
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nidades florestais (Oliveira 1991). Uma diversidade grande de sistemas de
polinizacao e a predomindncia de plantas xenégamas obrigatérias parccem ser
caracteristicas comuns a estes tipos de comunidades. Similaridade floristica com as
florestas e condigOes favordveis para trabalhos com biologia reprodutiva de
plantas, fazem das comunidades de cerrado excelente campo para testar idéias
sobre a reprodugao de plantas lenhosas tropicais (Oliveira 1991).

Estudos sobre os mecanismos de incompatibilidade nestas plantas
também tém fornecido dados interessantes. Estes estudos tém enfocado
principalmente o crescimento de tubos polinicos e caracteristicas associadas aos
sistemas de incompatibilidade, sendo ainda necessarios estudos sobre a regulagdo
genética destes processos (Gibbs 1990). De qualquer maneira, o que parece
emergir da nossa amostra limitada ¢ uma heterogeneidade de sistemas onde os
mecanismos de agdo tardia parecem constituir, como em plantas de floresta, os
mecanismos mais comuns (Gibbs 1990, Oliveira 1991, Oliveira et. al. 1991, 1992,
Gibbs & Bianchi 1993)). Apresento aqui um resumo das caracteristicas deste
sistemas baseados principalmente nos dados, muitos ainda ndo publicados, de um
estudo com uma comunidade de cerrado em Brasilia (Oliveira 1991). Uma lista das
espécies estudadas e das caracteristicas principais observadas é apresentada na
Tabela 1. Informages provenientes de outros estudos sdo referenciadas.

Nenhuma planta apresentou caracteristicas que sugerissem a presenga de
sistemas de incompatibilidade esporofitica homomérfica. E digno de nota que
polinizacao de flores de Strychnos pseudoquina resultou numa reacgio ao nivel do
estigma, mas nado foram feitas observagGes de formagdo de frutos e defini¢do do
sistema de reproducao.

Algumas plantas na drea apresentam heterostilia e sdo efetivamente auto-
incompativeis. As espécies arbustivas de Erythroxylon estudadas por Barros
(1989) apareceram na comunidade estudada e sao incluidas na amostra. Estas
plantas apresentam reagdo de incompatibilidade as vezes no estilete, mas de
maneira geral os tubos polinicos ndo chegam ao ovirio.

Poucas plantas na amostra apresentaram reagcao de incompatibilidade no
estilete. Estas plantas, todas do género Vochysia (Vochysiaceae), apresentam uma
reacdo bem caracteristica e usualmente associada a sistemas de incompatibilidade
do tipo gametofitico. Nas espécies aqui incluidas, como em outras do mesmo
género (Oliveira & Gibbs 1994), os tubos polinicos de auto-polinizacdo germinam
e crescem normalmente até o primeiro ter¢o do estilete, quando comegam a parar
formando deposi¢des de calose caracteristicas.

As espécies de Qualea, um outro género da familia Vochysiaceae,
apresentaram um comportamento diferente (Oliveira 1991). Tubos polinicos de polini-



04 Oliveira

zagdo cruzada e auto-polinizagdo apresentam comportamento semelhante. Eles se
desenvolvem rapidamente até atingir o ovario. No ovirio, crescem de maneira
diferenciada, formando um enovelamento préximo da micrépila dos évulos, mas
nenhuma penetragdo ou fertilizagdo foi observada antes de uma semana apds as
polinizagdes. Fertilizagdes finalmente se seguiam em ambos os tratamentos,
sugerindo mecanismos de incompatibilidade de agao tardia ao nivel do évulo, ja que
as plantas sdo auto-incompativeis (Barbosa 1983). Estas observagoes sao importantes
no sentido em que indicam que mecanismos "cldssicos" e de ac¢@o tardia podem
aparecer em grupos proximos filogeneticamente, reforcando a idéia que os dois tipos
de mecanismo possam ter controle genético semelhante (Gibbs 1991).

Virias espécies incluidas na amostra apresentavam crescimento de tubos
polinicos de auto-polinizagao até o ovirio, suficiente para caracterizar auto-
incompatibilidade de a¢ao tardia. Mas em muitas delas foi impossivel acompanhar
0 que acontecia apds a chegada dos tubos polinicos ao ovidrio. A técnica de
microscopia de fluorescéncia utilizada (Martin 1959 modificada como em Proenga
& Gibbs 1994), pode originar reagdes com compostos fendlicos que impedem
observacoes do interior do ovdrio. Para estas espécies podemos, afirmar, apenas
que o sitio de incompatibilidade se encontra em algum lugar no ovario. Para outras
espécies, como em Qualea, foi possivel acompanhar a penetragdo do tubo polinico
no 6vulo, e em alguns casos confirmar a fertilizagado e observar alguns eventos pés-
zigdticos. A reagdo de incompatibilidade nestas espécies foi considerada
verdadeiramente de ag¢do tardia.

Pelo menos em duas espécies de cerrado, Eriotheca gracilipes (Oliveira
et. al. 1992) e Vellozia squamata (Oliveira et. al. 1991), foi possivel observar a
formagdo de um zigoto e o inicio das divisdes do endosperma apés a fertilizagao.
Outros estudos com as espécies incluidas na amostra (Dalbergia miscolobium,
Regina Sassazaki, comunicacdo pessoal) ou com espécies congenéricas (Qualea
cordata Silvia Godoy Aveiro, comunicagdo pessoal) tém mostrado
comportamentos semelhantes, sugerindo que os processos de sele¢do que levam a
nio formagio de frutos auto-polinizados estd ocorrendo apés a fertilizagio. E ainda
dificil, no entanto, precisar 0 momento exato e 0s mecanismos envolvidos na
rejeicdo destes pistilos (Gibbs & Bianchi 1993).

ALOCACAO SEQUENCIAL DE RECURSOS E MECANISMOS DE
INCOMPATIBILIDADE

Associados aos dados reprodutivos (Tabela 1) foram obtidas pesagens de
massa seca de flores e frutos das espécies observadas (Oliveira 1991). A analise



Bol. Herb. Ezechias Paulo Heringer v.2: 89-102. 1998 95

destes dados em fung¢do dos sistemas de reprodugdo e mecanismos bdsicos de
incompatibilidade tem implicagdes interessantes. A figura 3 mostra a média e erro
padrido da razdo entre o peso seco das flores e frutos das espécies incluidas na
Tabela 1, separadas quanto ao sistema de reprodugdo e o sitio da reagdo de
incompatibilidade. O que se pode notar é um comportamento como o esperado
pelas idéias de Seavey & Bawa (1986). As plantas com sistema de
incompatibilidade classico parecem apresentar uma razdo flor/fruto maior,
implicando que a alocagdo relativa de recursos (estimados pela biomassa seca) por
cada ovdrio ¢ maior nas plantas com estes sistemas classicos do que naquelas com
sistemas de incompatibilidade de agao tardia. Na verdade, as limitagGes da amostra
estudada nao permitem uma defini¢do melhor destas tendéncias. Uma andlise
estatistica preliminar (teste t; Sokal & Rohlf 1981) falhou em indicar diferengas
significativas entre os valores da Figura 3. Entretanto, os dados sao sugestivos e
estudos mais amplos podem ser tentados para relacionar a alocacao de recursos em
reproducdo, e a selecado da ocorréncia e caracteristicas dos mecanismos de
incompatibilidade nas Angiospermas.
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Tabela 1. Sistema de reprodugdo ¢ biomassa de flores ¢ frutos em espécies de cerrado. A tabela apresenta a lista
das espécies estudadas num cerrado de Brasilia-DF (Oliveira 1991). Nos sistemas de polinizagdo sao indicados os
principais tipos de polinizadores (MOR - Morcegos, PQI - pequenos insetos como moscas, vespas ¢ abelhas
pequenas, ABG - Abelhas grandes, maiores que 12mm, MAR - mariposas noturnas, IMP - Insetos muitos
pequenos tais como dipteros, micro-Hymenoptera e Tysanoptera). Os sistemas de reprodugio incluem autogamia
(AG, auto-compatibilidade + agamospermia) auto-incompatibilidade (Al), e dioicia (DI, incluindo dioicia
funcional). Quanto ao sitio de incompatibilidade algumas plantas ndo apresentavam estes mecanismos (NO),
outras apresentavam mecanismos cldssicos de incompatibilidade com reagdo no estigma ou estilete (CL), outras
ainda apresentavam reagio de incompatibilidade no ovirio mas sem que fosse definido o ponto exato (OV) e
finalmente algumas espécies comprovadamente apresentam mecanismos de agdo tardia (AT). O fruit-set seria a
formagio de frutos por polinizagio natural. Dados originais adaptados de Oliveira 1991. Dados sobre sistemas de
reprodugio de vérios trabalhos citados abaixo.

Espécie Sistema Sistema de Sitio de Peso da Peso de Razio
polinizagd produgio Incomp. flor (mg) fruto (mg) flor/fruto
Carvocar brasiliense MOR AG' NO 982 43964 0.02
Didvmopanax macrocarpum PQI AG* NO 12 154 0.08
Eriotheca pubescens ABG AG? NO 459 12648 0.04
Miconia burchellii ABG AG* NO 4 3l 0.13
Miconia ferruginata PQI AG* NO 3 50 0.05
Ervthroxylum suberosum PQ1 Al CL 5 24 0.20
Ervihroxylum tortuosum PQI Al CL 5 23 0.23
Vochysia elliptica ABG AF CL 80 1429 0.06
Vochysia rufa ABG Al CL 47 1714 0.03
Vochysia thyrsoidea ABG Al CL 59 5696 0.01
Aspidosperma macrocarpon ABG AP ov 26 76400 0.00
Kielmeyera coriacea ABG Al ov 622 20583 0.03
Kielmevera speciosa ABG AT ov Q07 11562 0.08
Qualea grandiflora MAR Al ov 411 33530 0.01
Roupala montana MAR AP oV 4 360 0.01
Sclerolobium paniculatum PQI AP ov 5 718 0.01
Stvrax ferrugineus ABG Al ov 45 117 0.39
Dalbergia miscolobium ABG Al AT 5 213 0.02
Hymenaea stigonocarpa MOR AF AT 1166 39729 0.03
Qualea multiflora ABG AP AT 58 3210 0.02
Qualea parviflora ARG APl AT 24 3060 0.01
Tabebuia ochracea ABG Al AT 100 4279 0.02
Vellozia squamata PQI AF AT 1048 4900 0.21
Butia leiospatha PQI MO? NO 112 1346 0.08
Ocotea spixiana PQI Dr NO 1 196 0.00
Pouteria ramiflora IMP DP NO 6 3473 0.00
Rapanea guianensis PQI pr NO 1 27 0.03
Svagrus comosa PQI MO’ NO 90 937 0,10
Svagrus flexuosa PQI MO? NO 82 4447 0,02
Symplocus rhamnifolia PQI pr NO 2 63 0,04

1- Gribel & Hay 1993, 2- Oliveira 1991, 3- Barros 1989, 4- Oliveira & Sazima 1990, 5- Barbosa 1983, 6- Saraiva
et al. 1988, 7- R. Sassaki com.pessoal
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Fig.1

Figura 1. Sitio de atuacao de mecanismos de incompatibilidade em plantas. Reagoes
classicas de incompatibilidade incluem reagdes ao nivel do estigma (a), relacionadas
comumente com sistemas esporofiticos, e ao longo do estilete (b), relacionadas com
sistemas gametofiticos. Mecanismos de agdo tardia incluem situagdes variadas, desde
casos onde o tubo polinico chega ao ovdrio mas ndo existe uma idéia clara do sitio da
reacao de incompatibilidade (c), até casos onde foi comprovada a fertilizacio ¢
observado o inicio do desenvolvimento do endosperma (d).
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Fig. 2
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Figura 2. Modelos de alocagdo de recursos em évulos (ginésporos) de Angiospermas.
Na curva I, boa parte da alocagdo seria feita durante o desenvolvimento das flores,
enquanto na curva Il a alocagdo de recursos seria retardada até o inicio do
desenvolvimento dos frutos, e as flores relativamente menos importantes em termos de
biomassa.
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Fig. 3
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Figura 3. Relagdo entre o peso seco de flores e de frutos, e o sistema de reproducdo de
plantas do cerrado. Foi feita a média da razao flor/fruto entre plantas autogamicas
(AG), com sistemnas "cldssicos" de incompatibilidade (Cl), com mecanismos de
incompatibilidade de agdo tardia ao nivel do ovirio (Ov), com mecanismo de
incompatibilidade de agao tardia comprovadamente pés-fertilizagdo, e entre plantas
didicas ou funcionalmente didicas (Di).
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HERBARIO EZECHIAS PAULO HERINGER

1. O HERBARIO EZECHIAS PAULO HERINGER (Bol. Herb. Ezechias Paulo
Heringer.) publica artigos cientificos e comunicagoes resultado de pesquisa
original e inédita, e revisdes monogrificas na drea de Boténica, Ecologia,
Conservagdo e Educagao Ambiental no bioma Cerrado. A periodicidade da
publicagao ¢ anual.

2. A submissdo de trabalhos devera ser feita em disquete 3%2” e utilizando o
processador de texto “Microsoft Word for Windows, versao 6.0 ou inferior”.
Também deverao ser apresentadas trés copias impressas do trabalho, para
andlise dos membros do Comité Editorial.

3. Os trabalhos poderdo ser escritos em portugués, espanhol ou inglés. Os artigos
devem ser apresentados como texto corrido, utilizando a fonte “Times New
Roman”, tamanho 12, espagamento duplo, digitados em papel tamanho A4 (210
x 297 mm) com margens direita e esquerda de 3,0 cm. Todas as paginas do texto
devem ser numeradas.

4. Os subtitulos devem ser datilografados apenas com a inicial em maitscula e
deslocadas para a margem esquerda. Os autores devem evitar trechos entre
aspas. As citagdes bibliogrificas no texto devem incluir o sobrenome do autor e
o ano de publicagdo; dois autores serdo unidos pelo simbolo “&”, para mais de
dois autores, citar s6 o primeiro seguido de er al. Para artigos de um mesmo
autor, publicados num mesmo ano, colocar letras minisculas em ordem
alfabética ap6s a data, em ordem de cita¢ao no texto. Citagoes dentro dos
mesmos parénteses devem ser feitas em ordem cronoldgica. Citagoes ndo
consultadas no original deverao ser referidas usando-se apud.

Exemplos:

Oliveira (1997) ou (Oliveira 1997)

Ramos & Nébrega (1993) ou (Ramos & Nobrega 1993)

Lima et al. (1992) ou (Lima et al. 1992)

Proenca (1987,1988) ou (Proenga 1987,1988)

(Silva 1910, Castro 1936, Ramos & Noébrega 1993, 1989, Walter 1992)
Barbosa (1820 apud Peters 1992) ou (Barbosa 1820 apud Peters 1992)

No item Referéncias Bibliograficas, deve-se citar apenas a obra consultada.
Aceitam-se apenas citagoes de trabalhos efetivamente publicados.
Excepcionalmente, poderdo ser aceitas citagdes de teses, dissertacdes e
monografias, quando as informagdes nelas contidas ndo estiverem ainda
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publicadas, e trabalhos no prelo, desde que conste a citagdo da revista ou livro.
O(s) autor(es) terd(do) direito a 20 separatas do trabalho, uma vez publicado.
Titulo: Centralizado, negritado e em letras maitscula.

Autoria: O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve(m) ser apresentado(s) apenas com
iniciais maidscula, abaixo do titulo, com deslocamento para a direita,
observando o agrupamento e identificacio de autores de uma mesma
instituicao.

Chamadas para o rodapé devem ser feitas por nimeros ardbicos, como
expoente, ap6s o(s) nome(s) do(s) autor(es), indicando endereco completo e
dados complementares e, quando necessdrio, apos o titulo. A nota de rodapé
devera ser separada do texto por um trago horizontal.

Resumo e Abstract (em maidsculas). O Resumo deve ser datilografado em
texto corrido em um tnico paragrafo e com cerca de 200 palavras. Deve ser
precedido pelo titulo do artigo em portugués, entre parénteses, e seguido por
palavras-chave. Deve ser um texto conciso, em uma seqiiéncia concatenada e
l6gica, envolvendo objetivos, material, e métodos, resultados e conclusoes.
Nido deve conter citagbes bibliograficas, nem informag¢bes que ndo se
encontram no texto do artigo. A mesma regra sc aplica ao Abstract, escrito em
inglés e seguido por palavras-chave. Observar que o abstract em inglés, deverd
sempre obrigatério, sendo que resumo em outros idiomas, a exceg¢dao do
portugués, deverao ser omitidos.

Introdugdo: Revisao do conhecimento pertinente e objetivos do trabalho.
Material e Métodos: deve conter descrigoes breves, suficientes a repeticdo do
trabalho; técnicas ja publicadas devem ser citadas e ndo descritas. Em
trabalhos taxonémicos, recomenda-se que o material botdnico examinado deve
ser selecionado de maneira a citarem-se apenas aqueles representativos do
taxon em questdo, incluindo a seguinte ordem: local e data da coleta, estado
fenologico da amostra, nome e nimero do coletor e a sigla do herbdrio entre
parénteses.

Resultados: devem expressar explicitamente os dados e informagdes coletados
sem tentativas de explicar tendéncias.

Discussao: Baseando-se no conhecimento anterior, apontado na introdugao e
material e métodos, bem como nas observagoes pessoais inéditas do(s)
autor(es) no trabalho em consideragdo, deve-se analisar os resultados
apresentados e consubstancid-los em uma conclusao, sempre que possivel, de
modo a propiciar o desenvolvimento da drea afeta ao trabalho.

Resultados e Discussao: podem ser acompanhados de tabelas e de figuras
(gréaficos, desenhos, mapas e pranchas) estritamente necessdrias a compreen-
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sao do texto. As Tabelas e Figuras devem ser numeradas em séries
independentes umas das outras, em algarismos ardbicos. As tabelas, figuras e
suas legendas devem ser apresentadas em folhas separadas no fim do texto
(original e 3 copias para gréficos, desenhos, mapas e pranchas). As figuras
devem ter no maximo 2 vezes o seu tamanho final de publicagdo. A area itil
para as figuras, incluindo legendas é de 12cm de largura por 18cm de altura.
Os desenhos e pranchas devem ser feitos em tinta nanquim sobre papel vegetal
ou cartolina. As figuras devem conter escala. Nimeros ¢ letras devem ter
tamanho adequado para manter a legibilidade quando reduzidos. Nas pranchas
as letras devem ser colocadas abaixo e a direita do desenho. As tabelas e as
figuras devem ser referidas no texto por extenso com a inicial maiuscula.
As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, devem ser
precedidas de seu significado por extenso.

Exemplos: Universidade de Brasilia (UnB), Herbario Ezechias Paulo
Heringer (HEPH)
Usar unidades de medida apenas de forma abreviada.

Exemplos: 11 em; 2,4 um; 25,0 cm’; 30g.cm™
Escrever por extenso os nimeros de um a dez (ndo os maiores), a menos que
sejam uma medida ou venham em combinag¢des com outros nimeros.

Exemplos: quatro drvores; 6mm; 12 amostras; 5 pétalas e 10 sépalas.
Subdivisdes dentro de material e métodos ou de resultados devem ser escritas
em letras mindsculas seguidas de um trago e do texto na mesma linha. A
discussao deve incluir as conclusoes.
Agradecimentos: Deve ser feito de forma sucinta.
Referéncias Bibliograficas: Devem ser relacionadas em ordem alfabética, ou
em ordem cronolégica quando forem do mesmo autor. Referéncias de um
tinico autor precedem as do mesmo autor em co-autoria, independente da data
de publicacdo. Aceitam-se apenas citagoes de trabalho e efetivamente
publicados, exceto teses, dissertagoes e monografias ainda nao publicados.
Quando uma mesma editora comercial tiver apresentacao em varias cidades,
citar apenas a primeira. As abreviagOes dos titulos dos periddicos devem
seguir a “World list os International Scientific Periodicals”.

Exemplos:

Ribeiro, J.F. & Haridasan, M. 1990. Comparagdo fitossociolégica de um
cerrado denso e um cerraddo em solos distréficos no Distrito Federal.
Anais do XXXV Congresso Nacional de Botanica, Manaus, 1984.
Brasilia: IBAMA. p.342-354.
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Radford, A.E., Dickinson, W.C., Massey, J.R., Bell, C.R. 1974. Vascular plant
systematics. New York: Harper & Row.

Walter, B.M.T. 1995. Distribui¢do espacial de espécies perenes em uma mata
de galeria inunddvel do Distrito Federal; Floristica e Fitossociologia.
Brasilia: Universidade de Brasilia. Tese de Mestrado.

Ramos, A.E. & Munhoz, C.B.R. 1994. O Herbdrio Ezechias Paulo Heringer do
Jardim Botéanico de Brasilia. Bol. Herb. Ezechias Paulo Heringer 1: 6-8.

Schwabe, W.W. 1971. Physiology of vegetative reproduction and flowering. In
Steward, F.C. (ed.). Plant physiology, New York: Academy Press. Vol. 6,
p. 233-411.
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