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DETERMINACAO DE PADROES DE DISTRIBUICAO DE ESPECIES
EM UMA MATA DE GALERIA NO BRASIL CENTRAL
COM A UTILIZACAO DE
TECNICAS DE ANALISE MULTIVARIADA

Jeanine Maria Felfili'
RESUMO

Este trabalho foi uma investigagao inicial sobre a distribui¢ao espacial
das espécies da mata de galeria do ribeirao do Gama na Fazenda Agua Limpa na
Reserva da Biosfera do Cerrado, DF, pelo uso de técnicas de classificagio e
ordenagdo. A mata foi amostrada sistematicamente sendo que 151 parcelas foram
medidas em dez linhas. As linhas foram alocadas a cada 100m paralelas entre si e
perpendiculares ao cérrego principal. Elas atravessaram a mata até os limites com o
Campo Limpo. Suas larguras foram varidveis conforme a largura da mata no ponto
em que foram alocadas. As parcelas foram contiguas, de 10m x 20m, tendo como
centro a linha. Em cada parcela foram identificados e medidos todos os individuos
arboreos com didmetro a altura do peito (1,30 m) de 10 cm. Foram registradas
informagdes sobre as caracteristicas ambientais tais como distdncia parcela/borda
da mata, parcela/borda do cérrego, ocorréncia e tamanho de clareiras. Amostras de
solo foram tomadas a diferentes profundidades em cada um dos seis perfis descritos
na mata. Foram feitas classificacio pelo método TWINSPAN e ordenagio pelo
método DECORANA. Os resultados indicam que a umidade e a luminosidade sao
importantes determinantes na distribui¢do das espécies de mata de galeria.
Palavras-chave: Espécies, distribui¢@o espacial, mata de galeria, Brasil.

ABSTRACT

Multivariate techniques were used to investigate patterns of spatial
distribution of gallery forest species. The studied site was an area of 64 ha of gallery
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forest alongside the Gama stream in Agua Limpa Farm, in the Cerrado Biosphere
Reserve-DF. The sampling was systematic with 151 plots of 10 x 20 m distributed
continuously alongside 10 transects cutting across the forest from one to another
boundary with campo limpo. The transects were located at every 100 m, parallel to
each other and perpendicular to the main stream. Transect length varied with forest
width in the place where they were located. All woody individuals from 10 cm dbh
were identified and measured. Site conditions such us distance plot-forest
boundary, plot-streambank, presence of gaps and their size were registered. Soil
samples were taken at different depths in each of the six profiles described in the
forest. TWINSPAN classification and DECORANA ordination were performed.
Soil humidity and light intensity reaching the forest understorey seem to be the
main gradients determining the patterns of spatial distribution of the species in the
gallery forest.

Key-words: species, spatial distribution, gallery forests, Brasil.

INTRODUCAO

O conhecimento dos padrées de distribui¢do de espécies numa drea pode
contribuir para a compreensdo dos principais fatores ambientais determinando a
estrutura da comunidade. As florestas tropicais sao compostas por muitas espécies
das quais poucas sdao abundantes. Em matas de galeria, menos de 20 espécies
contém mais de 50% do nimero de drvores e da area basal da comunidade (Felfili
& Silva Junior, 1992; Felfili, 1993; Felfili, 1994; Felfili et al., 1994; Felfili, 1995;
Oliveira-Filho et al., 1990; Silva Junior, 1995; Walter, 1995) O que capacita tdo
poucas espécies serem abundantes numa comunidade? Por que existe uma
proporgdo tao grande de espécies pouco abundantes? Quais relagbes ecoldgicas
mantém o balango entre as espécies numa comunidade florestal? Estas sdo algumas
questdes a serem consideradas quando se almeja o entendimento da estrutura e
funcionamento de comunidades florestais nativas. A distribuicao espacial das
espécies ¢ um indicativo de sua capacidade de explorar os recursos ambientais,
sendo assim, um importante elemento para a coexisténcia das espécies. Espera-se
que as espécies com exigéncias ambientais similares apresentem padrdes similares
de distribui¢do espacial formando associagoes (Greig-Smith, 1983).

O objetivo deste estudo foi uma investigagdo inicial sobre a distribuicao
espacial das espécies da mata de galeria do ribeirdo do Gama pelo uso de técnicas
de classificag@o e ordenagao.
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MATERIAL E METODOS

A floresta foi amostrada sistematicamente (Loetch & Haller, 1974) no
qual 151 parcelas foram medidas em dez linhas. As linhas foram alocadas a cada
100m paralelas entre si e perpendiculares ao cérrego principal. Elas atravessaram a
mata até os limites com o Campo Limpo. Suas larguras foram varidveis conforme a
largura da mata no ponto em que foram alocadas. As parcelas foram contiguas, de
10m x 20m, tendo como centro a linha. Em cada parcela foram identificados e
medidos todos os individuos arbdéreos com didmetro a altura do peito (1,30 m) de
10 cm. O detalhamento da amostragem assim como listagem completa de espécies
ja estdo publicados (Felfili, 1993; 1994 e 1995). A identificagao das espécies foi
feita por comparagao com material existente nos herbarios UB e IBGE e o material
boténico coletado foi depositado no tltimo.

Foram registradas informagoes sobre as caracteristicas ambientais tais
como distancia parcela/borda da mata, parcela/borda do corrego. As clareiras foram
medidas pelo método de Brokaw (1982). Neste método, sao consideradas clareiras,

as projecoes de abertura de copas no terreno com no minimo 4 m? e que contenham
plantas com no maximo 2m de altura. Seis perfis foram descritos, pelo Prof. Dr. M.
Haridasan da Universidade de Brasilia (UnB), ¢ amostras de solo foram tomadas a
diferentes profundidades em cada perfil. Estas foram analisadas no laboratério do
Departamento de Ecologia da UnB. Os solos foram distréficos e suas propriedades
sao discutidas em Felfili, 1993; 1994,

Noventa e trés espécies foram registradas na amostragem. Os dados de
presenca e auséncia foram arranjados numa matriz espécie x parcela (93 x 151). As
andlises multivariadas foram efetuadas com o uso do pacote de programas da
Universidade de Cornell. O programa CONDENSE arranjou a matriz de dados no
formato requerido para processar os programas TWINSPAN e DECORANA.
TWINSPAN ("Two-way species indicator analysis") faz uma classificagdo das
espécies em fungdo das parcelas em que estas ocorrem e das parcelas em fungdo
das espécies que nelas ocorrem (Hill et al., 1975; Hill 1979b). DECORANA
("Detrended correspondence analysis" (DCA)) é uma andlise de correspondéncia
por segmentos (Hill, 1979a; Hill & Gauch, 1980).

A andlise multivariada ajuda os ecologistas a descobrirem padrdes nos
dados. As trés estratégias bdsicas de andlise multivariada sdo andlise direta de
gradiente, ordenacdo e classificagdo. As técnicas de ordenacdo e classificagdo
organizam dados de comunidade baseadas exclusivamente na abundincia de
espécies, independente dos dados ambientais, sendo a interpretacdo ambiental uma
etapa independente. O eixo da ordenagdo define gradientes na vegetacio que devem
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refletir gradientes ambientais. O resultado de uma ordenagdo é o arranjo de
espécies e parcelas num espago dimensional restrito de modo que as entidades
semelhantes ficam préximas e as diferentes ficam distantes. O resultado da
classificacdo € a alocagdo de espécies e parcelas a classes (Gauch, 1982; Greig-
Smith, 1983; Causton, 1988).

TWINSPAN (Hill, 1979b) constroi uma tabela bidimensional pela
identificagc@o de espécies preferenciais. As parcelas sdo classificadas primeiro por
dicotomizagdo sucessiva e entdo, as espécies pelo mesmo processo usando a
classificagdo das parcelas como base. As dicotomias sdo obtidas pela divisao das
ordenagoes pela metade. O método envolve trés ordenagdes: 1. Ordenagdo
primdria, na qual a diregdo de variagdo é determinada nos dados. 2. Uma dicotomia
preliminar é obtida pela divisdo da ordenacdo pela metade e identificacdo de
espécies preferenciais a um ou outro lado da dicotomia. 3. Ordenacdo por
Indicador, que é baseada num pequeno nimero de espécies fortemente diferenciais.

DECORANA executa uma forma restrita de médias reciprocas (RA)
(Hill, 1979b; Gauch, 1982). Conforme aqueles autores as espécies aparecem e
desaparem a uma taxa razoavelmente constante ao longo de um gradiente e o
desvio padrdo dentro da amostra € aproximadamente 1. A unidade de distincia ao
longo do gradiente é chamada desvio padrao médio de mudanca de espécies ou
"SD". Uma espécie tipica aparece, atinge a sua moda e desaparece a uma distincia
de 4 SD. O autovalor ("eigen value") é um coeficiente de variagdo de desvio
padroes individuais dos perfis de abundancia de espécies. Um valor tipico para
dados de campo € usualmente 0,3. Pode se considerar que as divisoes sao fortes a
partir deste valor.

Os agrupamentos de espécies foram derivados a partir da tabela sintese do
TWINSPAN. Os padroes de distribuicio de espécies foram relacionados a
classificagao das parcelas pela comparagio de uma espécie dentro de uma unidade
de sitio do ponto de vista ecolégico com a sua presenga na totalidade das parcela
(Spies & Barnes, 1985; Host & Pregitzer, 1991). Considerou-se como unidade de
sitio, ou unidade ambiental, um conjunto de parcelas classificadas como proximas e
que compartilhem caracteristicas ambientais comuns.

A distribui¢do de espécies e parcelas no espago comum de ordenagdo
dado por DECORANA foi utilizado para identificar agrupamentos de espécies e
para corroborar com os grupos derivados da classificagdo efetuada por
TWINSPAN.
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RESULTADOS

A distribui¢do para mais da metade das espécies foi continua em toda a
extensdo da mata estudada indicando a homogeneidade fisiondmica (Figura 1). Por
causa da estrutura da comunidade, onde poucas espécies contém a maioria dos
individuos, esta andlise estd concentrada nas espécies mais abundantes que
mostraram padroes claros de distribui¢io espacial. Apenas trés associagoes
distintas foram detectadas:

1. Espécies preferenciais as parcelas distantes do corrego, consideradas como
as unidades ambientais "dreas secas". Metrodorea pubescens, Cheiloclinium
cognatum, Aspidosperma olivaceum, Qualea multiflora, Ixora warmingii e
Roupala montana foram as espécies mais abundantes entre elas.

2. Espécies preferenciais as parcelas proximas ao corrego, localizadas até
cerca de 20 m do seu leito, consideradas como as unidades ambientais "dreas
umidas". Estas constituiram apenas um pequeno grupo composto de Protium
heptaphyllum, Micropholis venulosa, Calophyllum brasiliense, Pseudolmedia
laevigata e Persea fusca.

3. Espécies preferenciais a sitios atingidos por distirbios naturais tais como
clareiras e algumas parcelas nas bordas com campo limpo que sdao eventualmente
queimadas. Esta unidade ambiental foi denominada "adreas de bordas/clareiras.
Sclerolobium  paniculatum, Piptocarpha macropoda, Lamanonia tomentosa,
Emmotum nitens e Callisthene major foram as espécies mais abundantes neste grupo.

As espécies mais abundantes com distribui¢do continua na mata foram
Licania apetala e Amaioua guianensis, seguidas por Guatteria sellowiana,
Cryptocarya aschersoniana, Copaifera langsdorffii, Nectandra mollis, Tapirira
guianensis, Cupania vernalis, Matayba guianensis e Machaerium acutifolium.

O eixo principal da ordenagdo por DECORANA para todas as espécies
mostrou também um continuo (Figura 2 ), dando elevados valores de SD para
espécies de "dreas secas" tais como Aspidosperma olivaceum e Metrodorea
pubescens, baixos para as preferenciais de "drea imidas" tais como Calophyllum
brasiliense e Protium heptaphyllum. O segundo eixo também deu baixos valores de
SD para espécies preferenciais de dreas sujeitas a distirbios naturais tais como
Piptocarpha macropoda e Sclerolobium paniculatum. Espécies com distribui¢ao
ampla, tais como Licania apetala e Amaioua guianensis obtiveram valores
intermedidrios.

O primeiro eixo da ordenagdo por DECORANA para todas as parcelas,
mostrou um continuo com a maioria das parcelas localizadas entre 1 SD e 2.5 SD.
Este deu valores elevados de SD para parcelas distantes do corrego, e baixos para
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aquelas préoximas do mesmo. O segundo eixo deu valores baixos de SD para
parcelas em locais sujeitos a distirbios naturais (Figura 3). O posicionamento das
parcelas nas linhas quatro e nove onde foram efetuados seis perfis de solo (Figura
4) ndo indicam um padrao claro de agrupamento.

DISCUSSAO

Comparando as duas principais divisoes da classificagao de TWINSPAN
(Felfili 1993), com a classificacdo das parcelas baseada nas informagoes obtidas
em campo, o primeiro nivel foi relacionado ao gradiente de umidade representado
pela proximidade do cérrego. As parcelas distantes das margens foram colocadas
num lado da divisdo enquanto que aquelas localizadas proximas as margens do
corrego foram localizadas em outro extremo. A segunda divisdo, foi relacionanda a
distirbios naturais, refletindo a influéncia de clareiras naturais, bordas com campo
limpo e barranco do cérrego. Os autovalores (SD) foram altos para parcelas
distantes do corrego, no lado esquerdo da divisao do TWINSPAN, e baixos para
aquelas proximas do coérrego, aquelas no lado direito da divisdo. O segundo eixo,
da valores baixos para as parcelas em locais sujeitos a distirbios naturais. Estas sdo
indicagoes de variagdes na composi¢do floristica das parcelas em relagdo aos
gradientes de umidade e distirbios (luminosidade).

A ordenagao por DECORANA (Figuras 1 a 3) corroborou os resultados
da classificacao indicando que existe variacdo na composi¢do floristica em funcio
de gradientes de umidade e distiirbios (luminosidade).

O posicionamento das parcelas nas linhas quatro e nove (Figura 4) onde
foram efetuados os seis perfis de solo indicam que as pequenas diferengas em
fertilidade do solo encontradas nessas areas (Felfili, 1993; 1994) sdo insuficientes
para determinar mudangas na vegetagao arborea.

O sucesso da classifica¢io pode ser avaliado pelo conhecimento atual sobre
a ecologia de algumas das espécies estudadas. Algumas indicac¢Ges positivas foram: 1.
O posicionamento de Qualea multiflora ¢ Roupala montana, espécies comuns entre
matas de galeria e cerrado na regido (Ratter, 1986; Felfili & Silva Junior, 1992) em
associacado com a unidade ambiental "dreas secas". 2. Espécies helidfilas,
colonizadoras de clareiras tais como Cecropia pachystachya e Piptocarpha
macropoda e espécies comuns com o cerraddo tais como Emmotum nitens, Qualea
dichotoma e Sclerolobium paniculatum (Ratter 1986, Felfili & Silva Junior 1992)
foram associadas com a unidade ambiental "dreas de bordas/clareiras”, que
recebem intensidades luminosas mais elevadas. 3. A presenca de Protium
heptaphyllum, Pseudolmedia laevigata e Calophyllum brasiliense, encontrados usual-
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mente ao longo de coérregos € também em matas de galerias inunddveis (Ratter,
1986; Silva, 1991; Walter, 1995) associada a unidade ambiental "areas imidas".

As exigéncias das espécies comuns entre as matas de galeria do Brasil
Central e do Sudeste (Sdo Paulo e Minas Gerais) parecem semelhantes.
Calophyllum brasiliense também ocorre préximo a coérregos; Copaifera
langsdorffii tem distribuicdo ampla porém, é mais abundante em locais mais secos;
Tapirira guianensis e Licania apetala apresentam-se amplamente distribuidas
(Salis, 1990; Schiavini, 1992). Rodrigues (1991), baseado em analise multivariada,
concluiu que as flutuagdes do nivel d'dgua desempenham um papel importante
determinando a vegetagdo no barranco do rio numa mata de galeria em Ipetina, em
Sdo Paulo. A remogdo periédica do banco de sementes devido as enchentes anuais
pareceu ser um fator seletivo para o recrutamento da vegetagao situadas numa faixa
de 5 m ao longo do rio.

CONCLUSAO

Esta mata de galeria apresenta um ambiente relativamente homogéneo
mostrando porém, diferenciagido a nivel de comunidade relacionada a presenga do
corrego, clareiras naturais e bordas com o campo limpo. Sugere-se o
aprofundamento deste estudo com a medi¢do detalhada dos parametros ambientais
em cada parcela de modo a possibilitar uma andlise direta de gradiente.
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Figura 1. Ordenagdo de espécies pelo método DECORANA com énfase para o
posicionamento das espécies indicadoras das unidades ambientais na mata de galeria do
Gama, DF.



Bol. Herb. Ezechias Paulo Heringer v.2: 35-48. 1998 45

o 4 -

Q&

2y Legenda

é Aspi oliv

’a' 3 Metr pube

5

B 2.5 Lica apet

g 2 | & Amai guia

o3 i j.# call bras

g 1.5 Prot bras

a' 3 « Copa lang

¢ Scle pani
0.5 - . Pipt macr
0 S———| I

3:2-10 1 2 3 4 5 6 17
eixo-1 (autovalor=0,373)

Figura 2. Posicionamento das espécies indicadoras nos dois principais eixos de ordenagido
pelo método DECORANA na mata de galeria do Gama, DF. (Aspi oliv = Aspidosperma
olivaceum, Metr. pube = Metrodorea pubescens, Lica apet = Licania apetala, Amai guia =
Amaioua guianensis, Call bra = Callophyllum brasiliense, Prot bras = Protium
heptaphyllum, Copa lang = Copaifera langsdorffii, Scle pani = Sclerolobium paniculatum,
Pipt macr = Piptocarpha macropoda).
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Figura 3. Ordenagio de parcelas pelo método DECORANA com énfase para o
posicionamento das parcelas nas unidades ambientais encontradas na mata de galeria do
Gama-DF.
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Figura 4. Ordenagao de parcelas pelo método DECORANA com énfase para o
posicionamento das parcelas das linhas de amostragem 4 ¢ 9 onde as caracteristicas foram
estudadas em detalhe na mata de galeria do Gama, DF.



