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RESUMO

A espécie Cryptocaria aschersoniana Mez. tem ocorréncia ampla, sendo
comum as matas de galeria, Atldntica e a mata dos Pinhais. Este estudo de
desenvolvimento inicial das plantulas visou obter subsidios para a recuperacao de
ambientes florestais degradados. As plantulas foram submetidas a quatro condig¢des
de sombreamento. Cada condigdo procurou reproduzir uma fase da sucessao em
floresta natural. Os niveis de sombreamento foram em média, 0, 50, 70 e 90%. Os
parametros didmetro do coleto, altura e nimero de folhas foram avaliados
bimensalmente, totalizando cinco mensuragoes no periodo estudado. A produgédo de
matéria seca foi avaliada no final do experimento. A varidvel altura apresentou
médias significativamente maiores nos tratamentos que simularam condi¢des de
dossel fechado (90% de sombreamento) e de clareira (50% de sombreamento). O
diametro do coleto teve comportamento semelhante ao da altura, exceto na dltima medi-
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¢ao onde as médias encontradas na condicao de clareira foram maiores. Para o peso
seco, verificou-se que a condi¢ao de clareira proporcionou uma distribui¢io
equitativa da matéria seca entre raizes, caules e folhas. Pode-se concluir que a
melhor condigio para a introdugdo dessa espécie num processo de recuperagio de
matas degradadas € na fase de fechamento das clareiras.

Palavras chaves: Cryptocaria aschersoniana Mez; matas de galeria; recuperagao;
plantulas; crescimento; condi¢Ges de sombreamento.

ABSTRACT

Cryptocaria aschersoniana Mez. has a wide geographical distribution. It
occurs in the gallery forests of Central Brazil, in the Atlantic forest and in the
Araucaria forests in Southern Brazil. This study of the initial development of
seedlings aimed to subsidize the reclaiming of degraded gallery forests. Four
different light regimes, 0, 50, 70 and 90% of shading, were applied to the seedlings.
The experimental design was randomized with 25 seedlings per treatment. The
Diameter at the steam base, height and number of leaves were assessed, for all
seedlings, five times at two months intervals. Dry weight of ten plants per treatment
was assessed at the end of the experiment. The highest averages for height occurred
in conditions simulating a closed canopy (90% of shading) and gaps (50%
shading). The diameter at the steam base showed a similar pattern except the last
measurement where the highest averages were found for gaps. The distribution of
dry matter in roots, leaves and steam, was more equitable in the gap condition.
Therefore, this species should be introduced in the building phase in a program for
reclaiming gallery forests.

Key words: Cryptocaria aschersoniana, gallery forests, ecophysiology, reclaiming.

INTRODUCAO

A mata de galeria, mata ciliar ou mata ripdria ¢ uma formagao vegetal que
se destaca pela alta riqueza genética, comparivel as florestas pluviais da regiao
amazonica e a mata atlantica.

Apesar de serem consideradas dreas de protegdo permanente pelo codigo
florestal brasileiro, desmatamentos e grandes queimadas sdo frequentes nessas
formagoes ribeirinhas. Um dos maiores problemas advindos dessas pertubagdes € o
acentuado escoamento superficial dos residuos para os leitos dos rios, gerando
enchentes, problemas de erosdo, perda de fertilidade do solo e de terras agricultaveis,
e o desaparecimento da fauna silvestre e aqudtica. Assim, é de fundamental
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importéncia a realizagao de estudos que possibilitem o estabelecimento de critérios
para a recuperagdo de dreas degradadas.

Dada a alta diversidade de espécies e as diferentes condigdes de
luminosidade, umidade e solo que ocorrem nesse tipo de formagdo vegetal, hé
necessidade de estudos sobre o comportamento das espécies nestas vadrias
condigoes, para que se possa estabelecer modelos ou estratégias de recuperagéo.
Dos fatores ambientais, a disponibilidade de luz parece ser um dos fatores criticos
para o desenvolvimento de plintulas em florestas nativas tropicais (Denslow,
1987). Swaine & Whitmore (1988) propuseram separar as espécies florestais em
dois grandes grupos: espécies pioneiras e nao pioneiras ou climax. O grupo de
espécies pioneiras ou helidfilas, cujas plantulas ndo sdo encontradas sob dossel
fechado, surge apos a criagao de clareiras, exigindo radiagao solar plena para o
estabelecimento e crescimento de suas plantulas. Muitas dessas espécies
apresentam baixos niveis de germinagiao sob dossel fechado (Raich & Khoon,
1990; Kennedy & Swaine, 1992). As espécies pertencentes ao grupo das climax ou
umbrofilas, podem germinar, sobreviver e desenvolver-se sob dossel fechado com
quantidades reduzidas de radiag@o solar. Incluem-se neste grupo aquelas espécies
consideradas tolerantes ao sombreamento. Entre estas, algumas ndo sobrevivem por
longo tempo na sombra, enquanto que outras podem sobreviver com crescimento
nulo ou reduzido por longo tempo até que haja uma abertura no dossel e
consequentemente um aumento na disponibilidade de luz (Whitmore, 1990;
Kennedy & Swaine, 1992; Brown & Whitmore, 1992). Entretanto, toda uma
gradacdo nas exigéncias de radiacdo solar entre os dois grupos tem sido
reconhecida por diversos autores (Swaine & Whitmore, 1988; Raich & Khoon, 1990;
Kennedy & Swaine, 1992; Brown & Whitmore, 1992; Felfili, 1993; Vieira, 1996).

Para as matas de galeria do Brasil Central, Felfili (1993) estabeleceu um
sistema de classificacdo baseada no monitoramento continuo da regeneragdo
natural das espécies arboreas. As espécies foram classificadas em pioneiras, cujos
individuos sao os primeiros a colonizarem dreas naturalmente perturbadas e quando
estabelecidos, sao encontrados majoritariamente em areas com dossel fechado;
heliofilas ndao pioneiras, encontradas principalmente em 4reas de dossel aberto, nos
estagios mais avangados de regeneragcao da mata; tolerantes a sombra, cujos
individuos jovens sdo encontrados majoritariamente em dreas de dossel fechado.

O conhecimento gerado em estudos fitossociolégicos tem sido utilizado
para definir as espécies a serem utilizadas em projetos de recuperacdo de dreas
florestais degradadas (Felfili, 1993, 1994, 1995; Silva Jdnior, 1995; Walter, 1995).
Entretanto, pouco se conhece sobre o comportamento de espécies de mata galeria
crescendo em diferentes niveis de sombreamento. Este tipo de informagao é de
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extrema importincia para otimizar os modelos de regeneracdo a serem utilizados
em projetos de recuperagdo de matas de galeria degradadas.

Os poucos estudos sobre comportamento de plintulas de espécies
florestais brasileiras tem constatado uma gradagao de comportamentos em relagao
aos diferentes niveis de sombreamento. Inoue (1979) estudando a auto-ecologia do
género Cedrela revelou a importincia do sombreamento na fase juvenil para
espécies deste género. Ferreira et al. (1977) observaram que o diametro do coleto
de Schizolobium parahybum (Guapuruvu) e Hymenaea stigonocarpa (Jatoba-do-
cerrado), foi maior em pleno sol, tendo o guapuruvu maior drea foliar a 70% e o
jatoba maior produgdo de matéria seca a 0% de sombreamento. Reis er al. (1991),
estudando o jacarandi-da-bahia (Dalbergia nigra) verificaram que as mudas dessa
espécie apresentaram o mdximo didmetro do coleto sob 30 a 50% de
sombreamento, aconselhando portanto, a produgdo de mudas nestes niveis de
sombreamento.

O objetivo deste estudo foi testar em viveiro, a resposta da espécie
Cryptocaria aschersoniana Mez. a diferentes regimes de luz, visando a sua utilizagao
em projetos de recuperagao de matas de galeria degradadas do Brasil Central.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de abril de 1994 a dezembro de 1995 no
Viveiro Florestal localizado na Fazenda Agua Limpa de propriedade da
Universidade de Brasilia na Reserva da Biosfera do Cerrado. A Fazenda Agua
Limpa localiza-se a 15° 56’ 14" S e 47° 46’ 08" W, com altitude aproximada de
1100m. O clima ¢ do tipo Aw segundo a classificagdo de K6ppen com precipitagido
média anual de 1 600 mm.

A espécie Cryptocaria aschersoniana Mez., Lauraceae, foi selecionada
para este estudo com base na caracterizacdo fitossociolégica, ja realizada em matas
de galeria da Fazenda Agua Limpa (Felfili & Silva Janior, 1992; Felfili, 1993,
1994, 1995; Felfili et al., 1994 e Walter, 1995) e nos estudos de dindmica de
comunidades de matas de galeria também realizados no local (Felfili, 1993, 1995).
Esta é uma espécie abundante nessas matas tanto na Fazenda Agua Limpa como em
varias matas do Distrito Federal e regides limitrofes (Felfili er al., 1994). Ela é uma
espécie emergente, atinge grandes didmetros, até cerca de 95 cm e tem distribui¢do
continua na mata de galeria, o que € uma caracteristica desejavel para a utilizag@o
da espécie na recuperacdo de ambientes degradados (Felfili, 1993, 1995).
Segundo Lorenzi (1992) é uma espécie comum na mata Atlintica e na Mata dos
Pinhais, sendo particularmente frequente ao longo dos cursos d'dgua. A madei-
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ra ¢ moderadamente pesada (densidade: 0,57 g/cm3). Seus frutos carnosos sio
consumidos por uma fauna variada. Esta floresce entre agosto e outubro e os frutos
amadurecem entre fevereiro e abril (comunicac@o pessoal Felfili 1996). As sementes
sao predadas por larvas de um inseto da familia Curculionidae, Ordem Coleoptera.

As sementes foram coletadas em 29/03/94 e semeadas em 26/04/94 em
sacos de polietileno preto-opaco de 15x25cm com perfuragoes laterais, encontrados
no comércio. Como substrato foi utilizado terra de subsolo de matas de galeria que
apresentou nas andlises, textura franco argilosa, baixa fertilidade e pH 4cido
(Tabela 1). Antes da semeadura o solo foi tratado com brometo de metila
(50cm’/m’ de terra). Foram semeadas duas sementes por saco plastico a uma
profundidade de aproximadamente 1 cm. O tempo médio para germinacdo da
maioria das sementes foi de 30 dias. Um més apds a emergéncia foram feitas
repicagens pois na maioria dos casos houve germinagao das duas sementes.
Irrigagdes por aspersdo foram realizadas durante todo o periodo experimental, pela
manhi e pela tarde.

As sementes foram colocadas para germinar nas seguintes condigdes que
procuraram simular algumas das diversas condi¢des de luminosidade das matas de
galeria:

Tratamento 1- Pleno sol, representando uma condi¢do extrema de drea
totalmente degradada;

Tratamento 2- Cobertura lateral e superior com telado preto
representando uma condigao de casa de vegetagdo, proxima do estigio em que o
dossel da mata esteja se fechando, onde incida apenas radiagao solar indireta;
Radiagao Fotossinteticamente Ativa (RFA) de, em média, 30% em relagdo ao pleno
sol (70% de sombreamento).

Tratamento 3-Cobertura lateral com telado verde e superior com plastico
transparente com dimensodes de 4m x 2m, representando uma condi¢@o de clareira,
com RFA de 50% (50% de sombreamento).

Tratamento 4- Cobertura lateral com telado verde e superior com madeira,
simulando uma condi¢do de dossel fechado; com RFA de 10% (90% de
sombreamento).

Os tratamentos 3 ¢ 4 se basearam nas condigoes criadas por Augspurger
(1984) simulando condigGes de clareira num estudo de comportamento de plantulas
de espécies neotropicais. Utilizou-se de duas condigbes numa casa de vegetagao
construida com sombrite verde nas laterais e teto transparente onde foi montada
uma bancada de madeira. As plantulas colocadas na por¢@o superior foram
consideradas como em situagdo similar aquelas encontradas em situagoes de clareira.
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Enquanto as plantulas situadas na porgdo inferior foram consideradas como em
situacdo similar aquelas sob dossel fechado.

Os niveis de sombreamento foram medidos através de um sensor de
quanta na faixa fotossinteticamente ativa, acoplado a um data logger (LICOR) que

determina a radiacao fotossinteticamente ativa em pimol m2 s'](Figuras le2). Em
cada tratamento foram alocados pontos, monitorados a cada 30 minutos no periodo
de 8:30 as 17:00 horas. Foi utilizado um ponto de controle fora dos telados para a
determinagao da radiagao fotossinteticamente ativa total (RFA). Os valores médios
de sombreamento foram obtidos pela integracao da curva didria de luz. Os niveis de
sombreamento foram obtidos por comparacao com o controle (pleno sol).

A maioria das sementes germinaram um més apés a semeadura. Dois
meses antes da primeira medicdo foram selecionadas 25 plantulas para
monitoramento em cada condi¢do. Optou-se por iniciar o monitoramento apés as
plantulas ja terem atingido um porte superior a 10 cm quando espera-se que ja
tenham superado a sua fragilidade inicial evitando-se assim, mortalidade nos
tratamentos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 25
repetigdes por tratamento. Foram monitorados periodicamente e medidos de 2 em 2
meses a partir de 22/02/95 os seguintes parametros: altura das plantulas, diametro
do coleto, nimero de folhas. A cada medi¢do as plantas foram removidas,
mudando-se as respectivas posi¢des nos tratamentos visando homogeneizagao dos
fatores nao controlaveis.

O didmetro do coleto foi medido com paquimetro digital num ponto a 0,5
cm do solo e a altura, com régua milimetrada partindo-se do nivel do solo até a
gema apical.

Para producdo de matéria seca foram escolhidas dez mudas
representativas de cada tratamento. Estas foram destorroadas, lavadas e separadas
em folhas, caule e raiz, ¢ acondicionadas em estufa a 70° C até peso constante,
sendo em seguida pesadas com balanga de precisdo de 0.01g em 01/12/95.

O teste de Tukey foi aplicado para comparar as médias dos tratamentos
que apresentaram diferenca significativa a 5% pelo teste F. Os testes de
Kolmogorov-Smirnov e Bartlett foram utilizados para testar a normalidade e
homogeneidade das varidncias (Draper & Smith, 1980; Sokal & Rolf, 1981).
Quando esta condi¢ao nao foi encontrada, as transformagoes raiz de X, log X+5 e
1/X foram aplicadas visando atingir a normalizagao (Draper & Smith, 1980).

Apenas a média aritmética por tratamento foi calculada para os dados que
apos as transformagoes nao atenderam os requisitos para a andlise de variancia.
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RESULTADOS

As Tabelas 2 e 3 mostram os resultados da andlise de varidncia para os
parametros altura, didmetro do coleto e nimero de folhas durante as cinco etapas de
avaliagdo. As andlises de varidncia para o peso seco dos componentes raiz, caule e
folhas se encontram nas Tabelas 2 e 4.

O teste F foi significativo a 1% em todas as etapas de medigao tanto para
a varidvel altura como para o didmetro do coleto. Pelo teste de Tukey a 5% de
significincia, os tratamentos 3 (50% de sombreamento) e 4 (90% de
sombreamento), que apresentaram as maiores médias de altura, diferiram das
demais na ultima ocasido de avaliagdo. Esta tendéncia ja vinha ocorrendo nas
ocasides anteriores. O tratamento 3 apresentou as maiores médias para o didmetro
do coleto em todas as ocasides se diferenciando dos demais na iltima medigéo.
Porém, vinha sendo similar ao tratamento 4 até a peniltima medigao.

Os valores da varidavel nimero de folhas foram transformados visando a
normaliza¢do (Draper & Smith, 1980, Sokal & Rolf, 1981). Apés a transformagao
dos dados verificou-se que apenas os valores obtidos na quarta e quinta medigdo
apresentaram distribuicdo normal. As condigdes de pleno sol e aquelas que
simulam uma clareira (50% de sombreamento) apresentaram as maiores médias e
diferiram significativamente das demais.

Em relagdo ao peso seco determinado no final do experimento (dezessete
meses), verificou-se que plantas expostas as condigoes de clareira apresentaram
maior biomassa de raiz, caule, folhas e para a planta inteira (Tabela 4).

Considerando a elevada variabilidade comumente encontrada em
experimentos com plantas nativas, os coeficientes de variagao foram baixos, variando de
aproximadamente 4 a 27%, estando a maioria em torno de 20% (Tabela 20).

DISCUSSAO

As plantulas expostas as condi¢ées simulando uma clareira (50% de
sombreamento) e um dossel fechado (90% de sombreamento), apresentaram maior
crescimento em altura. Apds dezessete meses, apresentavam valores de altura 50%
superiores aos das plantulas expostas a pleno sol ou em condigoes tipicas de casa
de vegetagido (70% de sombreamento). Em relagio ao didmetro, plantas expostas as
condigoes de clareira, apresentaram médias 10 a 25% superiores aos outros
tratamentos, ap6s dezessete meses.

A particdo de biomassa entre os diferentes orgdos variou para os
diferentes tratamentos. Ao longo do gradiente luminoso, 45% da biomassa total en-
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contrava-se nas raizes para plantulas crescendo a pleno sol, enquanto plantulas
expostas a sombreamento mais intenso (90%) possuiam somente 35% da biomassa
total no sistema radicular. Por outro lado, plantulas de sol possuiam somente 18%
da biomassa total no caule, comparado com 27% para plantulas expostas aos niveis
mais altos de sombreamento. A percentagem da biomassa total em ldmina foliar
permaneceu relativamente constante (36 a 38% da biomassa total) ao longo dos
diferentes niveis de luz.

Para todos os parametros observados, plantulas crescendo em condigdes
tipicas de casa de vegetagdo (debaixo de telado preto, 70% de sombreamento),
apresentaram rendimento menor do que plantulas em condiges que simulavam
uma clareira.

Os resultados mostram que Cryptocaria aschersoniana é nitidamente uma
espécie heliofila, apresentando um melhor desenvolvimento em clareiras, ou em
areas de dossel aberto em processo de regeneragdo. Entretanto a espécie mostrou
uma boa capacidade de aclimata¢do, sendo capaz de se desenvolver em condi¢oes
de pleno sol ou de alto nivel de sombreamento, com ajustes na quantidade de
biomassa total direcionada para o caule e raiz. Esta capacidade de aclimatagio a
diferentes niveis de luz estd de acordo com a sua distribuicao continua nas matas de
galeria do Distrito Federal (Felfili, 1993, 1995). Felfili (1995), destaca também a
adaptabilidade dessa espécie a solos distréficos e classifica essa espécie como
pertencente a categoria emergente e dominante do dossel das matas, tendo
distribuicio diamétrica tipica de espécies heliéfilas com relativamente poucos
individuos nas menores classes de didmetro. Zipparo et al. (1992) estudando a
vegetacdo de mata ciliar em Rio Claro sugeriu que a espécie Cryptocaria moschata,
que segundo Lorenzi (1992) é sinonimia boténica da espécie C. aschersoniana, ¢
adaptada aos estratos inferiores e superiores da floresta. Esta caracteristica,
segundo o autor, estd ligado a estratégia de crescimento lento e continuo da
espécie.

Pode-se concluir que a melhor condig¢@o para a introdugdo desta espécie
num processo de recuperagdo de matas degradadas é na fase de fechamento de
clareiras. Todavia, parece possivel a sua utilizagio nas fases iniciais de
recuperacdo de matas totalmente degradadas, em conjunto com espécies pioneiras
de crescimento mais rapido. Os dados obtidos também sugerem que espécies com
essas caracteristicas apresentam um melhor rendimento em viveiros que simulam
condicdes tipicas encontradas em clareiras.
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Figura 1 - Radiagéo fotossinteticamente ativa em pmol m? s
nas diversas condigdes de sombreamento para os tratamentos 1
(sol), 3 (verde sup) e 4 (verde inf).
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Figura 2 - Radiagao fotossinteticamente ativa em wmol m? s’
nas diversas condigdes de sombreamento para os tratamentos 1
(sol) e 2 (telado preto).

Tabela 1: Caracteristicas quimicas do substrato, solo de mata de galeria, utilizado
na produgdo das plantulas de Cryptocaria aschersoniana.

Pardametros Unidades Niveis
pH(H,0) 4,6
pH(KCI) - 42
Al meq/100g 2,30
Zn ppm 0,95
Mn ppm 0,57
Fe ppm 12,46
Mg ppm 1,07

Ca ppm 19,16
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Tabela 2: Resumo da andlise de varidncia para os pardmetros altura (cm),
didmetro do coleto (mm) e nimero de folhas nas cinco etapas de
medi¢do e para o parimetro peso seco de raiz, caule, folhas ¢ total das
plantulas de Cryprocaria aschersoniana, submetidas a diferentes
condi¢oes de luminosidade.

Etapa/Caracteristica Médias CV%
Etapa 1
Altura 23,03** 26,47
Diametro do coleto 3,57%* 15,26
N%de Folhas e
Etapa 2
Altura 28,38%* 24,52
Diametro do coleto 3,88%* 16,14

N%de Folhas 8 U 27

Etapa 3
Altura 20,31 #%* 24,84
Diametro do coleto 4,28%* 15,06
N%de Folhas R —
Etapa 4
Altura 40,59#** 25,46
Diametro do coleto 4.35%* 14,59
N°de Folhas 0,04 %* 20,98
Etapa 5
Altura 50,09%** 22,83
Diametro do coleto D 20%* 11,69
N%de Folhas 1,52 ** 4,30
Peso Seco
Raiz 4,91%* 22,84
Caule 2,61%* 22,66
Folhas 4,41 %% 19,05
Total 11,94%* 19,09

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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Tabela 3: Médias dos parametros altura (cm), didmetro do coleto (mm) e niimero
de folhas das plantulas de Cryptocaria aschersoniana, submetidas a
diferentes condigoes de luminosidade.

Caracteristicas
Etapas Altura Diametro do Coleto N° de Folhas
Etapa | (1)14,25a (D) 321 a **(2) 11,48
(2) 19,70 b (2) 3,42 ab (4) 13,84
(4) 28,68 ¢ (4) 3,82 be (1) 14,76
(3) 29,60 ¢ (3)3.83 ¢ (3) 16,68
Etapa 2 (1)19,15a (1)3,30 a **(2) 14,40
(2)23,70a (2)3,58 a (4) 16,32
(3) 35,20 b (4)4,29b (1) 19,76
(4)35,46 b (3)4,34 b (3) 20,48
Etapa 3 (1)21,40 a (1)3,68 a ** (2) 14,68
(2)23,34 a (2)4,10 a (4) 16,24
(4) 36,18 b (4)4,61 b (1) 21,00
(3)36,32b (3)4,70 b (3) 21,16
Etapa 4 (1)29,85a (1)3,70 a (2)21,48a
(2)33,56a 2)4,17 a (4)21,80a
(4)49,07 b (4) 4,63 be (1) 28,84 b
(3)49,89 b (3)4,90 ¢ (3)29,32 b
Etapa 5 (1)36,24 a (14,64 a (2) 26,20 a
(2)43,84 a (2) 4,97 ab (4) 23,88 a
(4) 58,48 b (4)5,29 b (1)31,24 b
(3) 61,82 (3)591 ¢ (3) 34,04 b

Meédias seguidas de uma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

**Médias dos tratamentos ndo analisados pelo teste de Tukey devido a ndo normalidade dos

dados.

(1) Pleno sol

(2) 70% de sombreamento
(3) 50% de sombreamento
(4) 90% de sombreamento
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Tabela 4: Médias dos parimetros peso seco de raiz, caule, folhas e total das
plantulas de Cryptocaria aschersoniana, submetidas “a diferentcs
condigdes de luminosidade.

Pardmetro | Tratamentos | Meédias
Raiz (4) 3,06 a
(2) 4,49 b
(1) 5,19 b
(3) 6,89 ¢
Caule () 2,06 a
@) 2,34a
(2) 247 a
3) 3,55b
Folhas (4) 3,28 a
(2) 423 a
(1 4,26 a
(3) 5,86b
Total 4 8,70 a
(2) 11,20 ab
(N 11,53 b
(3) 16,32 ¢

Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

** Médias dos tratamentos ndo analisados pelo teste de Tukey, devido a nio normalidade
dos dados.

(1) Pleno sol

(2) 70% de sombreamento

(3) 50% de sombreamento

(4) 90% de sombreamento



